)

)

D)) ) ) D

)

)

Ministério do
Turismo

G OVERMNO FEDERATL

GOVERNO DO ESTADROC

AOPAULO SoiCiissit

Figura 10 — Precipitagdées do Municipio.
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Fonte: Instituto Nacronal de Meteorologia (INME’F 7, 2000:

O clima do municipio de Suzano é classificado como tipo Cwa — CLIMA
subtropical de inverno seco (com temperaturas inferiores a 18°C) e veréo quente

(com temperaturas superiores a 22°C).

Tabela 1 — Dados sobre o clima do municipio de Suzano

JAN 17.6 28.7 23.1 239.9
FEV 17.8 28.7 23.3 212.8
MAR 17.0 28.3 22.6 158.6
ABR 14.3 26.3 20.3 87.6
MAI 11.5 24.2 17.9 75.5
JUN 10.0 23.0 16.5 53.3
JuL 9.4 23.2 16.3 39.7
AGO 10.6 25.0 17.8 34.7
SET 12.5 26.0 19.2 85.3
out 14.3 26.7 20.5 109.7
NoV 15.3 27.5 21.4 133.0
DEZ _ 16.8 27.7_ 22.2 184.7
Ano 13.9 26.3 20.1 1414.8
Min 9.4 23.0 16.3 34.7
Max 17.8 28.7 23.3 239.9

Fonte: CEPAGRI, 2015.
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Segundo dados do Centro de Pesquisas Meteorologicas e Climaticas
Aplicadas a Agricultura (CEPAGRI), conforme Tabela 1, a temperatura média
anual no municipio de Suzano é de 20,1°C. O total anual de pluviosidade do

municipio € de aproximadamente 1414,8 mm.

Ao observarmos os dados sobre a temperatura do ar e a precipitagéo do
municipio de Suzano, fornecidos pela CEPAGRI (2015), constata-se que os
meses que apresentam os indices mais elevados de temperatura e precipitacado
sao 0 periodo entre outubro a marco, correspondente
a primavera e ao verdo. O més de julho apresenta uma média minima de 9,4°C
e 0 més de fevereiro apresenta uma média maxima de 28,7°C. Em relagdo a
precipitacdo, o més de agosto apresenta o menor indice, sendo de 34,7 mm, e
0 més de janeiro apresenta o maior indice de 239,9 mm.
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2.3. Vegetacao

Os biomas continentais do territério brasileiro sdo assim denominados:
bioma Amazénia, bioma Mata Atlantica, bioma Caatinga, bioma Cerrado, bioma
Pantanal e bioma Pampa. A nomenclatura adotada levou em consideracéo as
denominagées tradicionalmente mais usuais e populares ligadas a fitogeografia
brasileira (IBGE, 2004).

Figura 11 ~ Biomas do Brasil.

Fonte: IBGE, 2004.

O municipio de Suzano esta inserido no dominio da Mata Atlantica,
incluindo diversas fisionomias florestais e ecossistemas associados a esse
bioma. A Mata Atlantica € atualmente considerada a mais ameacada, devido ao
seu estado critico, concentrando cerca de 70% da populacdo brasileira.
Distribuida em mais de 23° de latitude, abrangendo 15 estados brasileiros. Este
bioma é composto por uma série de fitofisionomias diversificadas, devido a
variagao das caracteristicas locais, como a proximidade da costa, o relevo, o tipo

\o

de solo e os regimes pluviométricos (Schéffer e Prochnow, 2002). (

Pagina 2 7
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complexo bidtico, conforme pode ser observado na Figura 12, conforme sua
distribuicao espacial.

Figura 12 - Bioma Mata Atlantica no Brasil.
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Fonte: Atlas dos Remanescentes Florestais da Mata Atlantica, 2012-2013.
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Apesar da devastagao acentuada, a Mata Atlantica ainda contém uma
parcela significativa da diversidade biolégica do Brasil, com altissimos niveis de
endemismo (IESB, 2007).

E também abrigo para varias populagdes tradicionais e garante o
abastecimento de agua para mais de 120 milhdes de brasileiros. Seus
remanescentes regulam o fluxo dos mananciais hidricos, asseguram a fertilidade
do solo, controlam o clima, protegem escarpas e encostas das serras, além de
preservar um patriménio histérico e cuitural imenso (MMA, 1998).

O bioma da Mata Atlantica detém uma grande diversidade ambiental,
incorporando litologias do embasamento Pré-Cambriano, sedimentos da Bacia
do Parana e sedimentos cenozoicos. Estende-se por uma grande variedade de
formas de relevo, abrangendo cadeias de montanhas, platés, vales e planicies
de toda a faixa continental atlantica leste brasileira (IESB, 2007).

Diversas fisionomias vegetais conformam esse bioma que é composto por
florestas ombréfilas (densa, aberta e mista) e estacionais (semideciduais e
deciduais). A Floresta Ombrofila Densa ocupa a maior area de ocorréncia das
florestas ombréfilas, com a maior distribuicdo latitudinal dentro do bioma.
Presente em toda a faixa litoranea, desde o Rio Grande do Norte até o Rio
Grande do Sul, esta associado ao clima quente Umido costeiro das regi6es sul-
sudeste, sem periodo seco sistematico e com amplitudes térmicas amenizadas
por influéncia maritima (IESB, 2007).

A Floresta Ombréfila Mista ou Mata de Araucaria, como também é
conhecida, possui a segunda maior distribuigao original das florestas ombréfilas,
com ocorréncias desde o sul de Sao Paulo até o Rio Grande do Sul e disjungdes
na Serra da Mantiqueira entre o sul de Minas Gerais e Sao Paulo. Atualmente
restaram poucos e dispersos remanescentes nas serras do Mar e da Mantiqueira
e no Planalto Meridional. A Floresta Ombréfila Aberta é a fisionomia vegetal
menos representativa do bioma e a segunda mais devastada, restando pouco
mais de 9% da area original. Ocorre na faixa litoranea da Paraiba, Pernambuco
e Alagoas, no nordeste/leste de Minas Gerais e no centro sul do Espirito Santo
(IESB, 2007). '

A distribuicdo original das Florestas Estacionais abrange regides mais
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mtenonzadas afastadas da influéncia maritima, e que possuem, portanto, um
clima mais sazonal. A Floresta Estacional Semidecidual é a fisionomia de maior
distribuicao original do bioma, ocorre em manchas isoladas no nordeste do pais
desde o Rio Grande do Norte até a Bahia; no Rio Grande do Sul;, em grandes
extensdes na faixa leste abrangendo Minas Gerais, Espirito Santo e Sao Paulo;
a oeste, no noroeste do Parana, sul do Mato Grosso do Sul e oeste de S&o Paulo,
se estendendo ainda numa estreita faixa pelo Vale do Paranaiba, na divisa de
Goias com Minas Gerais. E também considerada a fisionomia mais devastada
do bioma, restando pouco mais de 4% da sua distribui¢ao original (IESB, 2007).

A Floresta Estacional Decidual ocorre na Bahia e nordeste de Minas
Gerais, na faixa de transicdo com o bioma Caatinga e no sul do pais, no oeste
de Santa Catarina, noroeste e centro do Rio Grande do Sul. Por causa de sua
ocorréncia geografica peculiar, definida por areas limitrofes com biomas mais
temperados ou mais secos, apresenta insercdes disjuntas da Estepe e da
Savana-Estépica (IESB, 2007).

As formacdes pioneiras estdo representadas pelas restingas, manguezais
e formacgdes herbaceas hidromérficas (comunidades aluviais), cobrindo litologias
quaternarias ao longo de todo o litoral e nos vales fluviais de maior porte. Ja as
comunidades reliquias, que compdem os refligios vegetacionais, tém sua maior
expressao nos campos de altitudes que cobrem montanhas altas de macicos,
como ltatiaia, Serra do Caparad e Serra da Bocaina (IESB, 2007).

Os encraves e areas de contato aparecem em toda a extenséo do bioma,
ocorrendo disjungbes de Savana préximo ao litoral do nordeste, entre a foz do
Rio Sao Francisco e Salvador, em Minas Gerais, Sao Paulo e sul do Mato Grosso
do Sul e no Planalto Meridional, desde o Parana até o Rio Grande do Sul.
Fisionomias de Savana-estépica aparecem em pequenas disjungdes no
nordeste de Minas Gerais (IESB, 2007).

A Mata Atlantica é um dos ecossistemas mais ricos em diversidade e
endemismos de espécies vegetais € animais e, também, um dos mais
ameacados do planeta (IESB, 2007).

Hoje, os remanescentes de vegetacdo nativa estdo reduzidos a
aproximadamente 22% de sua cobertura original e encontram-se em diferentes

estagios de regeneracao. Somente cerca de 7% dos fragmentos florestais acima
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de 100 hectares estado bem conservados (IESB, 2007).

N
A

Estima-se que existam nas suas areas remanescentes cerca de 20.000
espeécies vegetais (35% das espécies existentes no Brasil), incluindo diversas
espécies endémicas e ameagadas de extincéo. Essa riqueza é maior que a de
alguns continentes (17.000 espécies na América do Norte e 12.500 na Europa),
e por esse motivo a Mata Atlantica é reconhecida internacionalmente como
prioritaria para a conservagéo da biodiversidade mundial (IESB, 2007).

Em relagcdo a fauna, os levantamentos apontam que a Mata Atlantica
abriga 849 espécies de aves, 370 espécies de anfibios, 200 espécies de répteis,
270 de mamiferos e cerca de 350 espécies de aves (MMA, 1998).

Esse ecossistema surpreende ndo apenas pela sua enorme
biodiversidade, mas também pelo grande nimero de espécies endémicas.
Cinquenta e cinco por cento (55%) das espécies arbéreas e quarenta por cento
(40%) das espécies n&o arbdreas sdo endémicas (ou seja, uma entre cada duas
especies ocorre exclusivamente naguele local). Setenta por cento (70%) no caso
de espécies como as bromélias e orquideas sdo endémicas, e no caso da fauna,
trinta e nove por cento (39%) dos mamiferos que vivem na floresta sio
endémicos. Mais de quinze por cento (15%) dos primatas existentes no Brasil
habitam a floresta e a maioria dessas espécies & endémica.?

O estado de Sao Paulo tem sua histéria ambiental marcada por diferentes
niveis de ameaga aos ecossistemas originais da Mata Atlantica. Em quatro
séculos de exploracdo econémica, o estado teve sua cobertura florestal reduzida
drasticamente para a ocupagéo por monoculturas agricolas, principalmente com
o desmatamento para implantagéo do café. Ainda assim, até 1920, mais da

metade do territorio estava coberto por florestas nativas (IESB, 2007).

Em meio século de industrializagdo ocorreu a devastacdo da Mata
Atlantica. Atingindo os niveis mais alarmantes, em 1973, quando a floresta

3 Informacao disponivel em: <http://www.petropolis.rj.gov.br/smalindex.php/mata-

atlantica/historia-da-mata-atlantica.html>. Acesso em: 27 de janeiro de 2015.
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primitiva reduziu-se a 8,75% do seu territério, ou cerca de 2 milhdes de hectares,

concentrados quase exclusivamente na serra do mar (IESB, 2007).
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Em 2002, levantamento do Instituto Florestal, érgdo de pesquisa e
administragéo das unidades de conservacgao do Estado, realizado com base em
imagens de satélite que detectam fragmentos superiores a quatro hectares,
revelou uma reversao sutil na perda de vegetacéo. Os dados mostraram que em
uma década houve aumento de 2% na area de vegetagdo em Sao Paulo. Mesmo
assim, o aumento nao foi global e ocorreu principalmente em regiées de Mata
Atlantica do Vale do Paraiba e do litoral, onde o projeto de recuperag¢éo da mata
incrementou a fiscalizagdo e a infraestrutura em unidades de conservacao
(IESB, 2007).

De outro lado, a diminuigéo da area natural continua mais significativa nas
regides de Aracatuba, Sdo José do Rio Preto, Bauru, Marilia e Campinas. Ao
contrario das perspectivas de regeneragdo da mata em areas localizadas, o
desmatamento, incéndios, cacga e trafico de espécies permanecem como uns
dos grandes problemas nao resolvidos do estado, e que implicam na redug&o
direta da biodiversidade da Mata Atlantica (IESB, 2007).

Estudos realizados em 2013, pela Fundaééo SOS Mata Atlantica,
quantificou, no estado de Sao Paulo, 25.016 ha de mangue da Mata Atlantica
remanescente. Além disso, o estado possui a maior extensao de vegetacado de
restinga na Mata Atlantica, com 206.698 ha e de vegetacdo da Mata de
2.378.900 ha.

Na Figura 13, pode-se observar a distribuicdo remanescente da Mata
Atlantica no estado de Sao Paulo e suas configuracoes.
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Segundo os dados do Instituto Florestal de Sao Paulo (2009), atualmente

a cobertura vegetal, de maior ocorréncia no Municipio de Suzano s&o (Tabela

2):

Mata: Floresta densa, sempre verde e diversificada, com arvores de até
20 metros de altura. Encontrada em trechos continuos ao longo do litoral
e em pontos esparsos no interior. Vegetacéo constituida por arvores de
porte superior a cinco metros, cujas copas se tocam (no tipo mais denso)
ou propiciam uma cobertura de pelo menos 40% (nos tipos mais abertos).
No caso de formagdes secundarias, ndo completamente evoluidas, o
porte das arvores pode ser inferior a cinco metros, tendo esses elementos,

porém, apenas um tronco (arvores e nao arbustos). Abrange 188,49

hectares, representando 1,02 % da area total do municipio;

Capoeira: Vegetacao secundaria resultante da exploragao ou alteracéo de
uma mata primitiva. Normalmente de porte menor e menos diversificado
que a floresta original. Em locais onde a alteragdo é mais intensa,
apresenta inicialmente espécies pioneiras como a imbauba. Abrange

277,47 hectares, representando 5,04% da area total do municipio;

Vegetacéo de Varzea: Formacgéo que ocorre ao longo dos cursos d’agua,

Vegetacdo de composicdo varidavel que sofre influéncia dos rios, estando
sujeita a inundagbes periddicas, na época das chuvas. Apresentando
arvores com copas que se destacam das demais e também Aarvores
dominadas. Abrange 310,21 hectares, representado 1,68% da area total

do municipio;

Reflorestamento: Area com predominio de espécies exédticas, como

eucalipto e pinus, geraimente destinadas a industria de celulose. Abrange

272,45 hectares, representando 4,95% da area total do municipio.

Tabela 2 - Cobertura vegetal no municipio de Suzano

o

1

T

’@% fad ) g
ELETRONS N . DIRET

EGISLATVA

8

Pagina 3 4‘



ORETC
EGISLATVA

Ministério do
Turismo

LI
y GOVERNO DO ESTADO

RNOGO FEDER
-

3.187,49

Fonte: Instituto Florestal de Sao Paulo (2009).

A Figura 14 permite visualizar a distribuicdo da cobertura vegetal no
municipio de Suzano, bem como perceber como a cobertura vegetal é bem
fragmentada e apresenta auséncia de Areas de Preservacdo Permanentes -
APPs em cursos d’aguas (cérregos) previsto pelo Coédigo Florestal Lei n°12.
651/2012 no que tange a vegetacao nativa.

A legenda adotada buscou sintetizar as informagées. A cobertura arbérea
engloba a classe de formacdo vegetal composta predominantemente por
elementos arbéreos. Essa classe inclui as matas ciliares que acompanham os
cursos d’agua, Floresta Ombrofila Densa, bem como incluem as formagdes
arbéreas homogéneas plantadas, como pinus, eucalipto, entre outras culturas
arbdéreas em estagio avangado (reflorestamento, mata e vegetacao de varzea).
Com relagdo ao local com alto grau de agao antropica, variando desde areas
desmatadas até areas para fins agricolas e pastagem, foi inserido no grupo
Cobertura Herbacea Arbustiva.

O principal fator responsavel pela supressdo da vegetagcédo nativa no
municipio foi a abertura de areas as margens do rio Taiagupeba e seus afluentes.
A abertura se deu devido as minas de ouro e, posteriormente, a fins agricolas
advindos da imigragado japonesa na regido, além da expansao das atividades
industriais devido a instalacao de industria de grande porte na regido, incentivada
pela proximidade com a capital paulista e pela presenca da estrada de ferro.
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2.4. Hidrologia

Conforme a compartimentagéo hidrografica proposta pela Agéncia
Nacional de Aguas - ANA, o municipio de Suzano esta inserido na Regiao
Hidrografica do Parana, Figura 15, na area de drenagem do rio Parana
compreendida entre a confluéncia do rio Grande e a confluéncia do rio Tieté. A
Regido Hidrografica do Parana abrange os estados de Sao Paulo (25% da
bacia), Parana (21%), Mato Grosso do Sul (20%), Minas Gerais (18%), Goias
(14%), Santa Catarina (1,5%) e o Distrito Federal (0,5%).4

as Hidrograficas -

— e SR

Fonte: Estados e Capitais do Brasil.5

Através da Lei Estadual n® 7.663 de dezembro de 1991, o estado de Sao
Paulo foi dividido em 22 Unidades de Gerenciamento dos Recursos Hidricos
(UGRHIs). A Figura 16 mostra essa divisdo, que foi delimitada a partir do
conceito de bacia hidrografica, segundo o qual cada unidade engloba os

Pagina 3 7
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Figura 16 — Unidades de Gerenciamento de Recursos Hidricos de S3o0 Paulo.
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O municipio esta inserido no 6° grupo de Unidades de Gerenciamento de
Recursos Hidricos, formado pelas bacias hidrograficas dos rios Tieté, Pinheiros,
Tamanduatei, Claro, Paraitinga, Jundiai, Biritiba-Mirim e Taiagupeba, segundo o
Relatério de Situagéo de Recursos Hidricos de Bacias, realizado pela FABHAT
(2014).

A Unidade de Gerenciamento dos Recursos Hidricos do Alto Tieté
(UGRHI-08) coincide com a bacia hidrografica do Alto Tieté (a montante da
barragem de Rasgéo) e compreende uma area de drenagem de 5.868 km? ou
de 5.775 km2, segundo o Plano de Bacia hidrografica do Alto Tieté (FUSP, 2009).

As nascentes do rio Tieté localizam-se na divisa dos municipios de
Salesépolis e Paraibuna. O curso segue a diregdo geral Leste-Oeste até atingir
a Barragem de Rasgéo, a jusante da capital, secdo definida como o limite inferior

da Bacia do Alto Tieté. A jusante se inicia a Bacia do Médio Tieté — BMT (FUSP,
2009).
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Varios rios da Bacia do Alto Tieté se destacam n&o apenas pel
magnitude de suas areas de drenagem e pelos caudais que geram, com grandes
prejuizos as atividades urbanas, mas também pela importancia que
representam, seja nos aspectos historicos da regido, seja por sediarem
importantes projetos de engenharia nas areas energética, de abastecimento e
hidraulica (FUSP, 2009).

Os principais reservatorios existentes na bacia sao: Paraitinga, Ribeirao
do Campo, Ponte Nova, Biritiba-Mirim, Jundiai, Taiagupeba, Billings,
Guarapiranga, Pirapora, Paiva Castro e Pedro Beicht (FUSP, 2009). A Bacia do
Alto Tieté foi dividida em seis sub-regides: Tieté/Cabeceiras,
Billings/Tamanduatei, Penha/Pinheiros, Cotia/Guarapiranga, Juqueri/Cantareira

e Pinheiros/Pirapora, como se observa na Figura 17.

Figura 17 — Sub-bacia do Alto Tieté.

Fonte: FUSP, 2009.
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O municipio encontra-se na sub-regido Tieté/Cabeceiras. Os principais
rios do municipio de Suzano sdo o Rio Barainho, Rio Taiacupeba-Guacu e Rio
Taiagupeba-Mirim, que sdo afluentes do Rio Taiagupeba. Além do Ribeirdo da
Varginha e do Ribeirdo Guail, que desaguam no Rio Tieté. Esses rios e seus
tributarios podem ser observados na Figura 18.

O municipio é subdividido em sub-bacias e areas de contribuicdo, no qual,
apresenta-se a area de contribuigdo do Rio Taiagupeba e seus afluentes (regido
centro-sul do municipio), bem como a area dos tributarios do Ribeirdao Guaii e
do Rio Tieté, conforme a Figura 19.

Manancial de abastecimento ptblico é a fonte de agua doce superficial ou
subterranea utilizada para consumo humano ou desenvolvimento de atividades
econdmicas. As areas contendo os mananciais devem ser alvo de atencéo
especifica, contemplando aspectos legais e gerenciais.

A disponibilidade de agua, tanto em quantidade como em qualidade, € um
dos principais fatores limitantes ao desenvolvimento das cidades. Para a
manutengao sustentavel do recurso agua, € necessario o desenvolvimento de
instrumentos gerenciais de protecao, planejamento e utilizacdo, adequando o
planejamento urbano a vocag¢do natural do sistema hidrico. As bacias que
contém mananciais de abastecimento devem receber tratamento especial e
diferenciado, pois a qualidade da agua bruta depende da forma pela qual os
demais trechos da bacia sdo manejados.

Em concordancia com a Lei Estadual n® 9866/97 que propde a Area de
Protecdo dos Mananciais - APRM’s na Bacia do Alto Tieté, tem-se a Figura 20
com as areas de influéncia da APRM'’s e que, consequentemente, estdo sujeitas
as normas de protecdo e recuperacdo ambiental do Decreto Estadual n°
60.521/2014 e Decreto n® 61.137/2015.
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2.5. Hidrogeologia

As unidades aquiferas presentes no estado de Sdo Paulo sio reflexos das
unidades geoldgicas existentes. O municipio de Suzano, conforme apresentado no
item 2.4 (Hidrologia) deste relatério, esta localizado na Bacia Alto Tieté. Sendo
assim, as suas caracteristicas quanto a hidrogeologia podem ser observadas nos
detalhes que seguem sobre a Bacia.

O perfil geoldégico em direcdo NW evidencia o comportamento
(livre/confinado) das principais unidades aquiferas do estado de Sio Paulo, no
Quadro 1.

Quadro 1 - Perfil Longitudinal das principais unidades aquiferas presentes no estado de Sao Paulo.
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Fonte: Adaptado de IRRIGART (2007).
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E composto por unidades predominantemente do Pré-Cambriano, mas
também do Cambriano. A porosidade estd condicionada a existéncia de
descontinuidades nas rochas, causadas principalmente pela ocorréncia de
estruturas geoldgicas como falhas, fraturas e outras, as quais estéo associadas as
zonas aquiferas, razao de seu carater de aquifero eventual.

Horizontes de rocha cristalina alterada e parcialmente alterada, quando
suficientemente espessos em uma situacao hidraulicamente favoravel, ocorrendo
abaixo da superficie potenciométrica, portanto, saturados com agua, podem
comportar-se como o aquifero de porosidade granular, podendo constituir um
potencial interessante para o aproveitamento de agua subterrdnea em suas areas
de ocorréncia (IRRIGART, 2007).

O horizonte de rocha alterada, que alcanga espessuras de até 60 m em
algumas regides, onde predominam gnaisses, granitos e outras rochas
metamorficas ou igneas, & responsavel por parcelas elevadas do escoamento
basico nas sub-bacias situadas nessas regides (IRRIGART, 2007).

2.5.2. Aquifero Tubarao

O Aquifero Tubarao é constituido por depésitos glaciais e retrabalhamentos
fluviolacustres, em que predominam os sedimentos siliciclasticos formando
horizontes que se interdigitam lateralmente e conferem uma descontinuidade
litologica vertical e horizontal das camadas sedimentares. Sua ma condigdo como
aquifero se agrava na medida em que os sedimentos se encontram com elevado
grau de cimentacéo e é atravessado por intrusées de diabasio (IRRIGART, 2007).

Tais caracteristicas conferem ao Tubardo uma baixa permeabilidade,
comprometida pela matriz lamitica sempre presente nos arenitos, e resultam na sua
potencialidade limitada como aquifero para atendimento a usos da agua. Em areas
localizadas, é possivel notar-se o comprometimento da qualidade da agua
subterranea (principalmente quando esta provém de zonas mais profundas, além
de 350 m de profundidade) em razdo da maior concentragdo de sais dissolvidos,
consequéncia do longo periodo de percolagdo de agua no aquifero (IRRIGART,
2007).
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A ocorréncia fortuita de intrusbes mais espessas de diabasio ér
profundidade, e o eventual decréscimo significativo da vazdo em médio prazo de
dois a dez anos, devido as condigbes deficientes de recarga do Aquifero Tubardo
a profundidades muitc além de 200 m, constituem um fator de risco a se considerar
na perfuragdo de pogos no Tubardo (IRRIGART, 2007).

2.5.3. Aquiclude Passa Dois

O Aquiclude Passa Dois recebe esta designagao por se tratar de formacoes
regionais com uma fungéo passiva quanto a percolagéo de agua subterranea. E
constituido por litologia essencialmente pelitico-lamitica de baixa permeabilidade,
principalmente da Formagdo Corumbatai, mas também da Formacao Irati,
dolomitos e folhelhos escuros (IRRIGART, 2007).

Ao longo de estruturas geolégicas, o Passa Dois pode apresentar
comportamento de aquifero eventual de maneira similar aos aquiferos diabasio ou
cristalino, com porosidade de fissuras, ou intergranular, quando da presenca de
camadas mais arenosas. Com alguma frequéncia, o Passa Dois pode apresentar
problemas de qualidade da agua, com teores excessivos de sulfato, fluoreto e
carbonato/bicarbonato, eventualmente de boro (B) e pH elevado (IRRIGART,
2007).

2.5.4. Aquifero Sio Paulo

O Aquifero Sao Paulo é constituido por rochas sedimentares que preenchem
a Bacia de S&o Paulo. Estes sedimentos ocupam uma area de pouco mais de 1000
km?, e esta distribuido irregularmente na porgao central da bacia hidrografica do
alto curso do rio Tieté, coincidindo aproximadamente com a area ocupada pelo
municipio de S&o Paulo e arredores, cuja populacio é da ordem de 13 milhdes de
habitantes (DAEE/CPRM/IPT/IG, 2005).

As rochas da Bacia de Sao Paulo pertencem ao Grupo Taubaté, Paledgeno,
constituido, da base para o topo, pelas formagdes Resende, Tremembé e Sio
Paulo. Pertence também & Formagao Itaquaquecetuba (Nebgeno); e coberturas
aluvionares e coluvionares, do Periodo Quaternario (DAEE/CPRM/IPT/IG, 2005).

A sedimentacéo da bacia desenvolveu-se em ambientes de leques aluviais,

- P %
=\ GOYERNO DO ESTADO | ‘g i ‘% |
—\ ' AO PAULO 1CO £ PAIS SEM POBREZA ELETRONS
i LEG\SLATNA



\ LEGISLATIVA

Ministério do
Turismo

PAIS §KCO £ PAIS SEM POBREZA

ELETRONS

\\\w- S|stemas fluviais entrelacados, meandrantes e fluviolacustres. A espessura media

do pacote sedimentar & da ordem de 100 m e, em algumas areas, as espessuras
totais dos sedimentos chegam a atingir mais de 250 m (DAEE/CPRM/IPT/IG, 2005).

A Bacia de Sao Paulo pertence ao Planalto Paulistano e esta encaixada
entre a serra do mar, a sul, e a Serra da Cantareira, a norte. Sobre o pacote
sedimentar desenvolveu-se um sistema de drenagem representado principaimente
pelos rios Tieté e Pinheiros, e seus afluentes, Tamanduatei, Aricanduva,
Pirajussara e outros, resultando em um relevo de colinas com altitudes variando de
710 a 839 m. A superficie de contato entre a base do aquifero e o topo do
embasamento Pré-cambriano €& extremamente irregular em decorréncia da
atividade tectdnica, com presenca de falhas que afetaram toda a sequéncia
estratigrafica sedimentar da bacia. A reativacéo de antigas falhas resultou em um
intrincado tracado, com reflexos na espessura de sedimentos (RICCOMINI &
COIMBRA 1992 apud DAEE/CPRM/IPT/IG, 2005).

2.5.5. Aquifero Guarani (Botucatu)

O Guarani, principal aquifero regional da Bacia do Parana em termos de
reserva e produtividade de agua subterranea. Seu afloramento aparece nas sub-
bacias do Piracicaba, em seu baixo curso (1.448,19 Km?), e do Corumbatai (667,46
Km?), onde ocorre a recarga do aquifero; a porg¢&o confinada restringe-se a uma
pequena parcela correspondente as cuestas basalticas (Formagao Serra Geral) e
seu reverso, Formagao ltaqueri, correlata ao Grupo Bauru (IRRIGART, 2007).

Uma parcela consideravel da area onde ocorre aflorando em superficie,
localizada mais proximo ao contato com o Grupo Passa Dois, € constituida pelos
sedimentos menos permeaveis das facies areno-lamiticas da Formagéo Piramboéia,
que constitui sua porgao inferior. (IRRIGART, 2007).

2.5.6. Aquifero Serra Geral

O Aquifero Serra Geral é formado pelas rochas extrusivas. Quando

fraturadas ou falhadas, constituidas pelos derrames de basaltos originados pelo
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vulcanismo que afetou a Bacia do Parana durante o periodo Mesozoi

(IRRIGART, 2007).
Os basaltos recobrem a Formagédo Botucatu e sua morfologia é
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caracterizada pelo relevo de cuestas, restringindo sua area de ocorréncia a uma
estreita faixa sem maior expresséao hidrogeoldgica para a regido, compreendendo
108,54 km? ou 0,71% das Bacias PCJ (IRRIGART, 2007).

2.5.7. Aquifero Bauru

O Bauru € o aquifero livre de maior extenséo aflorante no estado de Sao
Paulo, estando presente em suas porgdes centro-oeste. Nas Bacias do PCJ, tem
ocorréncia restrita @ Formacao ltaqueri (correlata do Bauru), limitando-se a uma
estreita faixa situada no topo e no reverso das cuestas basalticas, nos limites oeste
e noroeste, de 117,5 Km?, sendo 0,77% das Bacias do PCJ (IRRIGART, 2007).

2.5.8. Aquifero Cenozoico

Como no Aquifero Cenozoico encontram-se incluidos os depdsitos
sedimentares Tercidrios e Quaterndrios que ocupam areas restritas de
recobrimentos delgados de cimeira e platds, e os depdsitos aluviais recentes das
areas de varzeas de rios, constituindo aquiferos bastante iimitados, de importancia
localizada. Nas Bacias do PCJ, ocupa uma area de 873,22 Km?, sendo 5,71% das
Bacias do PCJ (IRRIGART, 2007).

2.5.9. Bacia do Alto Tieté

A Bacia do Alto Tieté (BAT) é uma unidade hidrologica que engloba os
dominios da Bacia Sedimentar de Sao Paulo (1.452 km?) e as rochas Pré-
cambrianas do embasamento cristalino (4.238 km?) que a circundam. Os
sedimentos preenchem um hemi-graben basculado (uma falha com um bloco
basculado que gera uma depressado inclinada) para NNW, desenvolvido em
terrenos cristalinos representados por granitos sin e pos-tecténicos e por rochas
metamorficas, que incluem os migmatitos, gnaisses, xistos e metassedimentos em

geral, relacionados ao Complexo Embu e aos grupos S&o Roque e Serra do
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aberaba (HIRATA et Al., 2001).

Por sua vez, os sedimentos, com espessuras médias de 100 m, pertencem
ao Grupo Taubaté (Terciario, Paledgeno), subdividido nas Formagbes Resende,
Tremembé e Sao Paulo, superpostos pela Formagao Itaquaguecetuba (Terciario e
Nedgeno) e por depdsitos neocenozoicos (HIRATA et. Al., 2001).

O modelo de circulagao regional aceito para a BAT mostra que as aguas das
chuvas recarregam os aquiferos em toda a sua extensédo ndo impermeabilizada.
Outra importante recarga ocorre pelas fugas da rede publica de abastecimento de
agua e de coleta de esgoto. Uma vez ingressando no aquifero, as aguas fluem em
direcdo as drenagens superficiais, suas areas de descarga. O rio Tieté representa,
junto & soleira de Barueri, o ponto de menor potencial hidraulico do aquifero e onde
todas as aguas drenadas dos dois sistemas aquiferos finalmente fluem (HIRATA
et. Al., 2001).

Na Bacia do Alto Tieté ocorrem basicamente dois sistemas aquiferos: o
Sistema Aquifero Cristalino (SAC) e o Sistema Aquifero Sedimentar (SAS). O SAS,
de porosidade primaria, subdivide-se em aquiferos Quaternario, S&o Paulo e
Resende. Ja o SAC, de porosidade secundaria, subdivide-se em aquiferos A e B
(HIRATA et. Al., 2001).

O SAC ocorre nos dominios das rochas cristalinas do embasamento. Seus
limites coincidem aproximadamente com os divisores de drenagem superficial, nas
cotas de 800 a 1000 m. Segundo o comportamento hidraulico das rochas & possivel
distinguir duas unidades neste sistema (HIRATA et. Al., 2001).

O primeiro, relacionado as rochas intemperizadas, conforma um aquifero de
porosidade granular bastante heterogéneo, de natureza livre, com espessuras
médias de 50 m. Sob o manto de intemperismo e, muitas vezes conectado
hidraulicamente, ocorre o aquifero cristalino propriamente dito, onde as aguas
circulam por descontinuidades rdpteis da rocha (fraturas e falhas abertas). Esta
unidade é de carater livre a semi-livre e heterogéneo e anisotropico. Embora
recobrindo apenas 25% da area da BAT, o SAS é o mais intensamente explorado.
Este sistema aquifero € livre a semi-confinado, de porosidade primaria e bastante
heterogéneo (Hirata e Ferreira, 2001).

O Sistema Aquifero Cristalino (SAC) apresenta caracteristicas produtivas
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unidades, aquela associada as rochas granitoides e filitos (aquifero de rochas
granitoide), com capacidade especifica (Q/s) média de 0,20 m3h/m e aquela
associada as rochas metamorficas, com Q/s de 1,35 m3/h/m (aquifero de rochas
metamorficas). Sabesp/Cepas (1994) estabeleceram para o SAC uma porosidade
eficaz (Sy) de 3%.

No SAS foi possivel identificar duas novas unidades: uma associada a
Formacao S&o Paulo, com Q/s médio de 0,48 m3%h/m e outra & Formacao Resende,
mais produtiva, com Q/s medio de 0,91 m%h/m. Sabesp-Cepas (1994) atribuem
para o SAS uma porosidade eficaz (Sy) média de 6%, e DAEE (1975) valores de
transmissividade medios de 50 m2/dia, variando de 15 a 70 m2/dia. As formacdes
neocenozoicas, Tremembé e ltaquaquecetuba, ndo definem unidades aquiferas,
devido a sua pequena expressao em area (HIRATA et. Al., 2001). O Grupo Taubaté
& subdividido nas Formag&es Resende, Tremembé e Sao Paulo (Vidal et. Al 2004).

A Formagado Resende é constituida por um sistema de leques aluviais
associados a planicie fluvial de rios entrelacados. As facies proximais s&o
compostas por conglomerados polimiticos, interdigitados com arenitos e lamitos
arenosos de leques aluviais, oriundos de corridas de lama. Nas por¢cbes distais,
predominam os sedimentos formados em ambiente de planicie aluvial, que

correspondem a arenitos intercalados com lamitos (Vidal, et. Al 2004).

A Formagdo Tremembé interdigita-se lateral e verticalmente com os
depositos da Formagao Resende, constituindo-se na unidade mais significativa da
porcao central da bacia. Esta formacao, depositada em ambiente lacustre do tipo
playa-lake, € composta por: argilitos verdes macicas; dolomitos tabulares; ritmitos
formados pela alternancia de folhelhos e margas; arenitos com estratificacéo
cruzada sigmoidal e granodecrescéncia de areia média até silte: e arenitos grossos,
arcoseanos (Vidal, et. Al, 2004).

A Formacéo Sao Paulo compreende um sistema fluvial meandrante, sendo
as principais facies sedimentares compostas por arenitos grossos,
conglomeraticos, com abundante estratificagao cruzada, siltitos e argilitos
laminados e arenitos médios e grossos gradando para sedimentos mais finos. Na

Bacia de Taubaté, a ocorréncia desta formagéo esta restrita & porgao sudoeste
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O mapa de unidades aquiferas presente na Bacia Alto Tieté € apresentado

na Figura 19, e o potencial hidrico subterréneo da Bacia € apresentado na Tabela
3.

Tabela 3 — Potencial hidrico subterraneo da Bacia do Alto Tieté.
i

. ()
<y . Desvio
Média Mediana Padrio
¢ Sedimentar Séo Paulo 17 9,51 0,48 0,49 1,2
! Resende 111 165,5 1524 0,91 0,31 0,79
Rochas
o Granitoides 90 198,5 9,07 0,20 0,09 0,3
Cristalino Rochas
73 176,4 17,48 1,35 0,29 463

Metassedimentares

Fonte: Adaptado Sabesp/Cepas (1994).
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2.5.10. Hidrogeologia de Suzano

DIRETORIA

Conforme o Mapa de Unidades Aquiferas, na Figura 23, e suas respectivas
unidades litolégicas, na Figura 22, Suzano enquadra-se na Unidade Geral do
Embasamento Fraturado e no Grupo Taubaté. As classificagdes hidrogeologicas
sdo: Complexo do Embu, Formacdo Resende, Formagao Sao Paulo, Grupo Séo
Roque, Sedimentos Quaternarios e Suites Graniticas Indiferenciadas.

Com relacédo a hidrogeologia do municipio de Suzano, tém-se as seguintes
descricbes, em conformidade com a Figura 22 e descricdo das respectivas

unidades hidrogeolégicas apresentadas pela FUSP (2009):

= Complexo do Embu: pertence ao Periodo Proterozoico. Apresenta

associagao de unidades que incluem rochas granitoides (PCg e PCgo) e
gnaissicas (PCgn), bem como aquifero livre, no qual as melhores vazdes
estéo associadas as falhas e fraturas nas rochas, porém sao caracterizados
com baixa produtividade, com vazéao 4,7m%h/poco e capitagéo especifica de
0,08m3/h/m. Apresenta também associacdo de rochas metassedimentares
que incluem quartzitos (PCq), micaxistos (PCx), anfibolitos (PCa) e filitos e
xistos subordinados (PCf), apresentando aquifero livre, com melhores
vazldes associadas as falhas e fraturas nas rochas, e com produtividade de
média a baixa, com vazdo 7,1m%h/pogo e com capitacdo especifica
0,1m3/h/m.

= Formacdo Resende: pertencente ao Periodo Cenozoico-Terciario.

Apresenta predominio de depdsitos em sistema de leques aluviais a planicie
fluvial entrelagada, bem como o predominio de lamitos arenosos e argilosos
(Orl) e depésitos de sistema de leques aluviais, com predominio de lamitos
seixosos (Orf). Aquifero livre a semi-confinado com extensao local e média
a baixa produtividade. Vazédo 7,3m%h/pogo, com capitacdo especifica
0,32m3/h/m.
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Grupo Sao Roque: pertencente ao Periodo Proterozoico. Predomina

associacdo de rochas metassedimentares que incluem quartzitos (PCq),
micaxistos (PCx), anfibolitos (PCa) e filitos e xistos subordinados (PCf).
Aquifero livre, com melhores vazdes associadas as falhas e as fraturas nas
rochas, e com média a baixa produtividade. Vazao 7,1m3h/pogo, com

capitacdo especifica 0,1m3/h/m.

Formacdo Sao Paulo: pertencente ao Periodo Cenozoico-Terciario.

Apresenta depésitos de sistema fluvial meandrante, compostos por
cascalho, areia e silte argiloso (Osp). Aquifero livre a semi-confinado, com
extenséo local e baixa produtividade. Vazéao 7,5m3h/pogo, com capitagéo

especifica 0,2m3h/m.

Sedimentos Quaternarios: pertencentes ao Periodo Cenozoico-Quaternario.

Apresentam depositos sedimentares aluviais, predominando areno-
argilosos (Qa). Aquifero de extensao e espessura (<10 m) muito limitadas,

exploravel através de pocos cacimba.

Suites Graniticas indiferenciadas: pertencentes ao Periodo Proterozoico.

Predomina associacéo de unidades que incluem rochas granitoides (PCg e
PCgo) e gnaissicas (PCgn). Aquifero livre com melhores vazées associadas
as falhas e as fraturas nas rochas, baixa produtividade. Vazao 4,7m3/h/poco,

com capitacao especifica 0,08m3/h/m.

Os Aquiferos existentes no municipio de Suzano, conforme a Figura 23 e em

conformidade com a descricao dos aquiferos apresentadas pela FUSP (2009) sao:

»  Aquifero Quaternario: bacias sedimentares geologicamente recentes e

abrange as areas de varzeas/planicies de inundacdes, em que ocorre
deposigao de sedimentos. Aquiferos de extensao e espessura inferior a 10

m, muito limitadas, exploravel através de pogos cacimba.
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Aquifero Resende: depodsitos de sistemas de leques aluviais a planicie fluvia
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entrelacada com predominancia de lamitos arenos e argilosos e depésitos
de sistemas de leques aluviais, com predominancia de lamitos seixosos.
Aquiferos livre a semi-confinado, de extensdo local de média a baixa
produtividade. Vazdo média individual por pogo de 15,2m?*h e capacidade

especifica de 0,9m¥h/m.

AquiferoSaéo Paulo: bacias formadas por coberturas aluvionares e

coluvionares, no qual a sedimentacao desenvolveu-se em ambientes de
leques aluviais, sistemas fluviais entrelacados, meandrantes e
fluviolacustres. Aquiferos livre a semi-confinado, de extenséo local e baixa
produtividade. Vazdo média individual por pogo de 9,5m%h e capacidade

especifica de 0,5m3*h/m.

Aquifero Granitoides: associacdo de unidades que incluem rochas

granitoides (PCg e PCgo), rochas gnadissicas (PCgn), filitos e xistos
subordinados (PCf). Aquifero livre, onde as melhores vazdes estido
associadas as falhas e as fraturas nas rochas, com baixa produtividade.
Vazao média individual por pogo de 9,1m?*h e capacidade especifica de 0,2

m3/h/m.

Aquiferos Metassedimentares: associagdo de rochas predominantemente

metassedimentares que incluem quartizitos (PCq), micaxistos (PCx),
anfibolitos (PCa) e rochas carbonaticas (PCc). Aquifero livre, onde as
melhores vazdes estao associadas as falhas e as fraturas nas rochas, com
meédia a baixa produtividade. Vazdo média individual por poco de 17,5 m3h
e capacidade especifica de 1,4 m3h/m.

Pagina 5 5
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2.6. Geologia -

No Brasil, a estrutura geol6gica é constituida por escudos cristalinos, que
abrangem cerca de 1/3 ou 36% do territério nacional, e por bacias sedimentares,
que ocupam cerca de 2/3 ou 64% do total do pais (Figura 25).

Os escudos cristalinos ou macigos antigos s&o compostos por rochas
cristalinas (igneas ou magmaticas e metamorficas), constituido por estruturas
bastante resistentes e rigidas. De idades geolégicas bem antigas, da era Pré-
cambriana (Arqueozoico e Proterozoico) e da Paleozoica, ddo origem a relevos
planalticos (MARQUES & BUENO, 2000).

As bacias sedimentares sdo mais recentes que os escudos, datando das
eras Paleozoica, Mesozoica e Cenozoica. Constituidas por detritos que ai se
acumularam, compondo-se, assim, de rochas sedimentares, dao origem a
planicies ou planaltos sedimentares. Exemplo: Bacia Sedimentar do Parana
(MARQUES & BUENO, 2000).

Figura 25 ~ Estruturas geoldgicas do Brasil.
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b Era Arquectoia tcrémns} s Badias costoiras @
Linhas do fattas i margem continentsl

Fonte: Instltuto Federal do Rio Grande do Norte.®
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O Brasil possui representagdo de todas as grandes unidades B
cronoestratigraficas/geocronologicas’ da escala do tempo geoldgico, a excegéo _
do Eoarqueano (MARQUES & BUENO, 2000), conforme pode ser observado na
Figura 26. -
Figura 26 — Unidades Cronoestratigraficas/Geocronoldgicas do Brasil. —

Fonte: Estados e Capitais do Brasil.® ~

: . . : . s

7 Unidade Cronoestratigrafica &€ uma subdivisdo das rochas considerada como registro de um v
intervalo especifico de tempo geoldgico. e
»

g

8 Disponivel em: http://www.estadosecapitaisdobrasil.com/mapas-do-brasil/ _ e
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2.6.1. Bacias Sedimentares

Origem das bacias: 0 embasamento consolidado, de estrutura sialica,
comecgou sua lenta declinacdo em fins de Ordoviciano, apoés o ciclo tecténico-
orogénico-taconiano (MARQUES & BUENO, 2000).

No Ordoviciano Superior, o mar procedente da porcéo andina invadiu a
plataforma, propiciando depésitos sedimentares com as mesmas caracteristicas
daqueles existentes na Bolivia e Paraguai. Tais depositos constituem a
Formacédo Trombetas na Bacia Amazdnica. Na Bacia do Maranhao, o Siluriano
€ representado por arenitos cauliniticos continentais e folhelhos esparsos da
Formacao Serra Grande e, na Bacia do Parana, estad representado pela
Formac&do Vila Maria, constituida de pelitos e arenitos marinhos, contendo
gasteropodos e branquiépodos (MARQUES & BUENO, 2000).

No Devoniano, as trés bacias (Amazonas, Parana e Parnaiba) foram
invadidas pelo mar, depositando particulas de areia (arenitos) e de argila e silte
(folhelhos, siltitos) com fauna marinha caracteristica (MARQUES & BUENO,
2000).

Na Bacia do Parana, a Formacao Furnas, com espessura entre 200 e 300
m € formada de arenitos esbranquicados médios a grosseiros, quartzo com
matriz caulinitica. No estado de Goias, a Formacao Vila Maria transita para os
arenitos da Formac&o Furnas, enquanto, no restante da Bacia, este assenta
diretamente sobre o embasamento a partir de um conglomerado basal. E
recoberta, na maior parte da bacia, pela Formagao Ponta Grossa, que consiste
num folhelho siltico, cinza-escuro, micaceo, com eventuais intercalacdes
arenosas. Enquanto a Formacédo Furnas é afossilifera, a Formacao Ponta
Grossa é rica em branquiépodos, moluscos equinodermes, trilobitas, e outros
invertebrados marinhos (MARQUES & BUENO, 2000).

Na Bacia do Amazonas, o Devoniano esta representado pelos folhelthos,
siltitos e arenitos fluviais deltaicos da Formagao Maecuru e pelos pelitos cinza
esverdeado marinhos da Formagao Ereré. A Formagao Arua esta representada
por arenitos, folhelhos e diamictitos. A Formagao Ereré apresenta tribolitas,
branquidpodos, erinoides, gasterépodos, microfésseis e restos vegetais. Os
ambientes de deposicdo sao considerados planicies de marés e deltaicos
(MARQUES & BUENO, 2000).
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ambientes fluvial e marinho pés-glaciais. Na Bacia do Maranhao, ocorrem trés
Formacdes: Cabega, Longa e Poti, representados por folhelhos, arenitos e
siltitos marinhos litoraneos, passando no topo para deltaicos para continentais
(MARQUES & BUENO, 2000).

2.6.2. Periodo Carbonifero

Na Bacia do Parana, o Carbonifero é representado pelo Grupo Tubarao,
cujos principais componentes litolégicos sao 0s arenitos, siltitos, folhelhos
argilosos e siltico-arenoso-argilosos, ritmitos, diamietitos e tilitos. A parte inferior
deste grupo é abrangida pelo Subgrupo ltararé que é, em grande parte, de
origem glacial e periglacial (MARQUES & BUENO, 2000).

Nas areas do Baixo e Médio Amazonas, depositaram-se durante o
Carbonifero Inferior os arenitos da Formagédo Faro. No final do Carbonifero,
originaram-se dolomitos e anidritos intercalados por folhelhos e arenitos da
Formagao ltaituba e arenitos cinza esverdeado da Formagao Monte Alegre. Na
Bacia do Maranhao, a Formacao Poti, com arenitos conglomeraticos, anidrita e
folhelhos marinhos, é sobreposta discordantemente por arenitos vermelhos da
Formacao Piaui (MARQUES & BUENO, 2000).

2.6.3. Periodo Permiano

A sedimentacdo permiana tem carater predominantemente pelitico com
sittitos, folhelhos e calcarios tectonicamente calmos. No final do periodo
comecaram a se depositar camadas vermelhas de origem continental no Sule
evaporitos nas bacias do Norte. A sedimentagdo do Subgrupo Itararé na Bacia
do Parana prossegue e compde-se de arenitos amarelos siltitos e folhelhos
intercalados por diamietitos e representa a parte média e superior da unidade
(MARQUES & BUENO, 2000).

Depositaram-se na Bacia do Amazonas, durante o Permiano, folhelhos,
siltitos e calcarios intercalados com halita, anidrita e gipsita. O Permiano Superior
compreende siltitos, folhelhos e arenitos intercalados com calcarios e silex
predominantemente vermelho. Na Bacia do Maranh&o, é caracterizado por
siltitos, folhelhos cinza esverdeado com finos niveis de silex, além de camadas
vermelhas e evaporitos (MARQUES & BUENO, 2000).
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2.6.4. Mesozoico - Cenozoico

Desde os primérdios do Mesozoico iniciaram-se as atividades igneas na
Bacia do Amazonas que, descontinuamente, prosseguiram até o fim do
Cretaceo, quando recomeca a deposicéo clastica (MARQUES & BUENO, 2000).

Na Bacia do Maranhéo, depositam-se inicialmente arenitos avermelhados
e brancos, friaveis, com estratificacdo cruzada. Sobre esta sequéncia, ao Sul,
segue-se uma fase de atividade ignea basica com intrusées denominada
Formagdo Mosquito. Esse derrame de lavas foi coberto por arenitos cinza
esverdeado com argilitos, folhelhos e calcarios (MARQUES & BUENO, 2000).

A deposicao Mesozoica na Bacia do Parana ¢ iniciada com sedimentagéo
de natureza lacustre fluvial no Sul - Formagao Rosario do Sul, a qual consiste de
lamitos e arenitos vermelhos. Na porgéo central e norte da Bacia, seguem-se
arenitos fluviais da Formacéo Piramboia superpostos pela Formacao Botucatu,
esta dltima ja em ambiente edlico. No inicio do Jurassico, toda a Bacia & um
imenso deserto, propiciando deposicéo de arenitos edlicos e outros depésitos
tipicos. Ja no Jurassico, iniciam-se as atividades igneas basicas da Formacao
Serra Geral, com espessos derrames basalticos, perdurando até o final do
Cretaceo. Localmente, sobrepostos aos derrames de basaltos, ocorrem
depdsitos arenosos e silticos-arenosos do Grupo Bauru (MARQUES & BUENO,
2000).

Séo geralmente depodsitos subaquaticos e parcialmente eolicos,
distribuidos no noroeste do Parana, sudoeste de So Paulo e Rio Grande do Sul.
Durante o Cretaceo Inferior, com o desenvolvimento.dos processos tectdnicos
que resultariam na separacg&o entre Africa e Brasil, foram definidas outras bacias
de pequeno porte como Marajé, Potiguar, Pernambuco, Paraiba, Bahia, Espirito
Santo, Rio de Janeiro e outras (MARQUES & BUENO, 2000).

Quanto a classificagao dos tipos de rochas a Figura 27 apresenta o mapa
geoldgico do Brasil. Nele pode-se observar que a ocorréncia de diferentes tipos
de rochas estd associada com escala de tempo geolégico (MARQUES &
BUENO, 2000).
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de Sao Paulo, sempre foi utilizada uma divisédo geral em Embasamento Cristalino
Pré-cambriano (Proterozoico) e os sedimentos Fanerozoicos da Bacia
Sedimentar do Parana. A essa sucesséo estratigrafica aflorante de leste para
oeste, relacionam-se os grandes tracos geomorfolégicos do estado, derivados,
primordialmente, por erosdo diferencial, em que as principais divisbes
representam rochas agrupadas em determinados intervalos do tempo geoldgico.
Dessa maneira, verifica-se que o Planalto Atlantico localiza-se na area das
rochas cristalinas no Proterozoico; a Depressdo Periférica, nas rochas
sedimentares do Paleozoico (Carbonifero-Permiano), e inicio do Mesozoico
(Triassico); a Cuesta Basaltica, nos sedimentos e vuicanicas do Tridssico-
Cretaceo inferior; e o Planalto Ocidental, sobre os sedimentos do Cretaceo
superior-Terciario (MARQUES & BUENO, 2000).

Figura 28 - Distribuicdo das entidades litoestratigraficas do estado de S&o Paulo.

Baels Poreng

Fonte: Adaptado de IPT, 1981,a.

% A Estratigrafia € a parte da Geologia que estuda os estratos (um estrato € uma camada rochosa
delimitada por duas superficies ou planos de estratificacdo, que o separam dos estratos
superiores e inferiores), isto &, as camadas de rochas sedimentares formadas na superficie
terrestre. Em conjunto com a Paleontologia, constitui a base da Geologia Histdrica. Através das
caracteristicas e contetidos dos estratos, podem-se reconstituir as condigdes em que aqueles
se formaram e situa-los no tempo, conseguindo-se assim reconstruir a histéria da Terra ao longo
de grandes periodos geolégicos.
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. U—‘GIS._ATNA Y Aproxnmadamente 80% do estado de Sao Paulo encontra-se inserido

\w"dentro da Bacia Sedimentar do Parana, uma bacia cratdénica, que se encontra

preenchida por rochas sedimentares e vulcanicas, perfazendo uma espessura
maxima conhecida de 6.000 metros (na regido de Cuiaba Paulista, SP, no Pontal
do Paranapanema), cujas idades variam do Paleozoico Inferior até o Cenozoico.
O estado de Sao Paulo ocupa posigdo vizinha a sua margem nordeste,
perfazendo mais da metade da area total do estado (MARQUES & BUENO,
2000).

A area da Bacia do Parana no estado pertence a trés das cinco divisbdes
geomorfolégicas, a saber: Depressao Periférica, Cuestas Basalticas e Planalto
Ocidental. Esta area envolve os Grupos Tubardo (Formacgéo ltararé), Grupo
Passa Dois (Formagao Irati e Corumbatai), Grupo Sao Bento (Formagéo Serra
Geral) e o Grupo Bauru, Formacao Adamantina e Marilia (MARQUES & BUENO,
2000).

Um terco do territorio paulista, situado a leste (Figura 25), é constituido
por granitos e rochas metamorficas (migmatitos, gnaisses e xistos) que
constituem o embasamento Pré-cambriano. S3o rochas marcadas por fortes
deformacbes tectbénicas que ocorreram ao longo do vasto periodo geolégico
denominado Pré-cambriano, produzindo dobras e falhas, com deslocamentos de
blocos, refletidos no atual relevo montanhoso (MARQUES & BUENO, 2000).

A maior parte da area estadual pertence a Bacia do Parana, constituida
por rochas sedimentares variadas e por basaltos. Na era Paleozoica, desde o
periodo Devoniano, depositaram-se extensos pacotes sedimentares em
ambiente preponderantemente marinho: Formagdo Furnas, Grupo ltarare,
Formacado Aquidauana, Grupo Guata e Grupo Passa Dois (MARQUES &
BUENO, 2000).

No Tridssico, o mar regrediu e nado retornou mais. Em ambiente
continental, rios e lagos se formaram e o clima foi se transformando até se tornar
inteiramente desértico. E neste tempo que ocorre um novo ciclo de sedimentagéo
com a deposicdo de arenitos edlicos em sucessivos campos de dunas,
formagdes Piramboia, durante o Eotriassico, e Botucatu, do Neojurassico ao
Eocretaceo (MARQUES & BUENO, 2000).
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No inicio do Cretaceo, quando ainda prevaleciam condi¢cdes desérticas, a

Bacia do Parana foi afetada por intenso vulcanismo da Formagao Serra Geral:
sucessivos derrames de lavas basalticas recobriram quase todo o deserto
Botucatu, chegando a atingir cerca de 2000 metros de espessura em Cuiaba
Paulista (Milani 2004 apud MARQUES & BUENO, 2000).

2.6.5. Grupo Tubarao

A rocha dessa unidade assenta-se em discordancia erosiva tanto sobre
os sedimentos da Formacao Furnas como sobre as rochas cristalinas do
embasamento, atravessando o estado em forma de arco com concavidade
voltada para E-SE. Sua sedimentag¢ao é predominantemente marinha ou glacio-
marinha, tem inicio no Carbonifero Superior e estende-se até o Permiano
(MARQUES & BUENO, 2000).

No estado de S&o Paulo, a classificagdo litoestratigrafica mais pratica para
o reconhecimento de campo admite a divisdo deste grupo em trés formacdes, da
base para o topo: Aquidauana, Tatui e ltararé (MARQUES & BUENO, 2000).

A Formacéao ltararé apresenta litologias predominantemente psamiticas
como: arenitos mal selecionados, frequentemente arcosianos, conglomerados e
arenitos conglomeraticos. Siltitos arenosos, siltitos e até argilitos e folhelhos com
niveis de varios metros de espessura podem aparecer nas camadas tipicamente
marinhas. Os diamictitos, de conotagédo genética glacial, sdo os termos mais
caracteristicos desta formagdo. Compdéem-se de clastos em matriz arenosa a
siltico-argilosa de diversas litologias e aprésentam espessuras variadas, de cor
primaria cinza. A litologia de clastos € variada, representando,
predominantemente, tipos de rochas do embasamento cristalino e
secundariamente, arenitos e siltitos. Os produtos de alteracido destas rochas
originam predominantemente classes de: Latossolos e Argissolos, que herdam
muitas propriedades destas formagdes rochosas (MARQUES & BUENO, 2000).
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Os sedimentos desse grupo sucedem as rochas do pos-glacial do Grupo
Tubardo, transicionalmente sem discordancia significativa, exceto hiatos
localizados. O Grupo € constituido, no estado, pelas Formagbes lrati e
Corumbatai. A Formacdo Irati & adotada como limite basal do grupo. E
constituida por folhelhos pirobetuminosos, ou ndo, e calcarios, frequentemente
dolomitizados. Os calcarios, seu banco basal, constituem a marca registrada
dessa formacdo no centro do estado de Sao Paulo, onde é explorado
comercialmente para produgdo de corretivo da acidez do solo (MARQUES &
BUENO, 2000).

Subordinadamente ocorrem siltitos, folhelhos e arenitos finos. Sua
caracteristica mais distinta € a presenca de concregdes de silex, popularmente
denominada de "bonecas"”, que permitem o seu reconhecimento. Estes materiais
deram origem aos solos Nitossolos Vermelhos, Argissolos Vermelhos,
Chernossolos Argiltvicos e Neossolos Litélicos (MARQUES & BUENO, 2000).

A Formacao Corumbatai aflora continuamente no estado justapondo-se a
faixa de afloramentos do Grupo Tubarao e é frequentemente interrompida por
diques e extensos sills de diabasio, como na regido de Limeira-Piracicaba e
Laranjal Paulista. Sua litologia é representada por siltitos, argilitos e folhelhos,
todos com contetido significativo de micas secundarias. Tem como caracteristica
marcante a cor fortemente variegada em que predomina o vermelho arroxeado.
Os solos originados destes materiais sdo Argissolos Vermelho-Amarelos,
Alissolos, Cambissolos Haplicos e Neossolos Litdlicos (MARQUES & BUENO,
2000).
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2.6.7. Grupo Sao Bento

Constituido pelas Formagbes Piramboia, Botucatu e Serra Geral. As
Formagdes Piramboia e Botucatu ocorrem interdigitadas. Composto por um
pacote de sedimentos arenosos, vermelhos, recobertos pelas eruptivas da Serra
Geral. A Formacao Serra Geral compreende um conjunto de derrames de
basaltos, reconhecido atualmente como uma cobertura basaltica de natureza
variada de termos acidos e basicos. Afloram essas vulcanicas na parte superior
da Cuesta Basaltica, em sua crista € em seu reverso (MARQUES & BUENO,
2000).

Os morros testemunhos, existentes na Depressao Periférica, em frente a
Cuesta, sao constituidos por cobertura vuicanica e por intrusivas a eles
associados. No Planalto Ocidental afloram, em alguns pontos, junto aos vales
dos grandes rios como o Grande, Mogi-Guagcu, Tieté, Paranapanema e Parana.
A espessura maxima desses derrames € de 1528 metros. A composigdo
mineralégica dos basaltos € piroxénios e plagioclasios (labradorita), como
minerais essenciais e olivina, magnetita como minerais acessoérios (MARQUES
& BUENO, 2000). v

Os basaltos amigdaloidais ocorrem nas zonas de topos dos derrames,
apresenta uma estrutura amigdaloidal, com preenchimento total ou parcial das
bolhas gasosas por material secundario, tal como calcita, quartzo e calcedénia.
Os solos oriundos desse grupo sdo os Latossolos, Nitossolos e Neossolos
(MARQUES & BUENO, 2000).

2.6.8. Grupo Bauru

Os sedimentos desse Grupo, de idade Cretaceo Superior, assenta-se em
visivel discordancia erosiva sobre as rochas do Grupo Sao Bento. Ocupam todo
o Planalto Ocidental Paulista, onde se assentam sobre os basaltos da Formacao
Serra Geral. A sequéncia estratigrafica esta subdividida nas Formacgdes Caiua,
Santo Anastacio, Adamantina e Marilia. Posteriormente, foi adicionada a
Formacéao Itaqueri (MARQUES & BUENO, 2000).
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Os sedimentos da Formacdo Marilia ocorrem no reverso da cuesta
arenitico-basaltica, formando espigbes na regido entre os rios Tieté e
Paranapanema no Planalto Ocidental e em areas isoladas, como em Monte Alto
a nordeste do estado. E constituida por arenitos grosseiros e conglomeraticos,
mal selecionados, pobres em matriz e em estruturas sedimentares. Camadas de
lamitos, com intensa bioturbagdo, separam os bancos de arenitos. Em certas
areas, apresentam forte cimentagdo carbonatica, podendo essa matriz
representar até 40% da rocha. Sua caracteristica € a presenca de abundantes
nodulos carbonaticos, as vezes concentrados em determinados niveis. Estas
rochas originaram solos arenosos com excelentes qualidades quimicas. Sao
eles: Latossolos, Argissolos e Neossolos (MARQUES & BUENO, 2000).

A Formacao Adamantina € a unidade de maior importancia geografica do
Grupo, ocorrendo em grandes areas no Planalto Ocidental Paulista. Seu contato
basal demonstra grande transgressividade estratigrafica, transicional com o
Santo Anastacio, discordante sobre os basaltos da Formacao Serra Geral. A
unidade é caracterizada por bancos de arenitos de granulagao fina, coloragéo
résea a creme, com estratificagdo cruzada ocasional e cimentagao carbonatica
localizada, com intercalacdes de lamitos, siltitos e arenitos lamiticos de cores
avermeihadas a cinza esverdeado. Os principais solos originados dessas rochas
s&o os Latossolos e Argissolos (MARQUES & BUENO, 2000).

Depois, durante o Neocretaceo, j&4 em clima semi-arido, sequéncias de
arenitos calciferos (Grupo Bauru), com espessura média de 150 metros,
depositaram-se sobre os basaltos. No Terciario, o territério foi afetado por
tectonismo relacionado a separacao dos continentes da América do Sul e Africa,
formando-se bacias alongadas e delimitadas por falhas em que se depositaram
rochas sedimentares (MARQUES & BUENO, 2000).

Sao as bacias sedimentares de Sao Paulo e de Taubaté. Coberturas
sedimentares mais jovens (Periodo Quaternario) formam aluviées ou camadas
dispersas e de pouca espessura, das quais as Unicas representaveis na escala
do presente Mapa séo as planicies litoraneas (MARQUES & BUENO, 2000).

No Quadro 2 e 3, estio descritas as principais litologias do estado de Sao

Paulo e correlatos. Na figura 29, esta o perfil geolégico do estado de Sao Paulo.
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Quadro 2 ~ Sintese das principais litologias e seus respectivos periodos de tempo geologico

de S3o Paulo.

FANEROZOICO

Quatemario/ Terciario

G

Depositos
aluvionares
recenies

OVERNO DO ESTADO g+

SAOPAULO B¥es

Ministério do
Turismo

F

Areias finas a grossas e sedimentos silfo-
argilosos enconfrados nas planicies dos
principals rios (coberturas coluvionares e
siuvionares recentes de encostas e
associados as calhas atuais).

Depdsitos
contineniais
indiferenciados

Bepdsitos continentais indiferenciados
mcidindo sedimentos eldvio-coluvionares de
natreza arenc-argilosa e depdsitos variados
associados g encostas.

Formacéo Rio
Clare e dep.
correlatos

Arsnitos, arenitos conglomeraticos, arenitos
argiosos e peguenas inlercalacies argilosas.

Coberturas
Cengzoicas
indiferenciadss
Comrelatas a Fm.
S&a Paulo

Sedimentos pouco consolidados incluindo
argitas, siltes e arenifos finos argilosos com
rarcs & peguencs niveis de cascalhos.

MESOZOICA

Cretdces/ Jurassico / Thassico

Formmacho Hagquern

Arenitos de cimentio argilose com lentes
aglongadas de folbeihos & conglomerados.

Formagdo
Serra
Geral

Rochas vuicanicas bésicas em derrames
hasalticos de coloracdo cinza a negra, textura
afanitica com intercalacdes de arenitos
interrapeanscs, finos 8 médios, de
estratificacdo cruzada.

Formagdo
Bolucatu

Arenitos edlicos avermethados de granudacso
fina & madia com estratificacbes cruzadas de
medio & grands porte.

GRUPO SAO BENTO

Formagdo
Pirambdla

Areritos finos a madios, avermethados, silfice-
argliosos, de estratificac8o cruzads ou plano-
paralsia; niveis de foihethos & areniins
argiiosos de cores variadas.

Intrusivas Basicas
Tabulares

Solewas diabésicas, digues basicos em geral.

Permiano/
Carbonffern

Formacio
Corumbatal

Argilitos, folhethos e siltitos com intercalagfes
de bancos carbonaticos, silexiticos, e camadas
de arendios finos.

GRUPQO
PASSA DOIS

Formagao
irati

Siltos, argilitos e folhelhos sificos, foihethos
pirobetuminoesos, localmente em alfermancia
ritmica com calcarios, silicificados 2 restritos

niveis conglomeraticos.

Fonte: IPT, (1981, a.)
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Quadro 3 - Sintese das principais litologias e seus respectivos periodos de tempo geoldgico de

Sao Paulo (continuacdo — Quadro 2).

PERIODO

& 0;

COMPLEXO!
FORMACAG

 LToLociA.

FANEROZOICO

%

PALEOQZOICA

Carnbriano/

Parmiano/

Carbonifero

Formacdn
Tatyf

Sititos, arenitos fings e parte concrecionados, calcdrios
€ sfiex.

Formagdo
Hararé

GRUPO TUBARAD

Areritos de granulacdc variads, Imaturos, passando a
archsios, congiomerados, diamiclitos, titos, sitiios
folhelhos rimidtos, raras camadas de carvo.

Ordovictano

(£

opaleozdico)

Suidtes Graniticas
Pés - tectdnicas —
Facies G

Corpos Graniticos a Granodioriicos albclones, isdlopos,
grandacdo fina a grossa.

PROTEROZOICO

o
o
&,
124
i
Z
]
)
O
~
o
m
o
g
<
&
o

Suites Graniicas
ingiferenciades e
SintectOnicas

Corpes Grandios e granitdides de granuiacdo varada,
termos porfiriticos
Granitos Fadies Cantareira — Corpos granfticos fofiados
granuiacao fina & media, lexiura porfiritica reqlente.

GRUPD SAD
ROQUE

Filitos, quanzo Hitos e filitos grafiiosos em sucessées
ritmicas incluinde subordinadamenie melassilitos e
quarzo xisios
Clorttaxisios, guarlzo-micavistos, inciuindo intercalagfes
de metassiltitos, metagrauvacas e calcdrios.
Cuianizitos feldspaticos com metagrauvacss subordinadas.
anfibolifos, melagabros e epidoic anfibolifos.

GRUPG ACUNGUY
COMPLEXC EMBU

Migmatios heterogénios de eshruturas variadas,
predominande estromatiios de paleossoma xistoso,
gndissico ou anfibolitico.

GRUPG
PARAISOPOLIS

bEgmatitos granitdides € restifos anfiboliticos e biotitices,
patecssome de ortognaisse tonaliticos, trondjomitico
grancdioriticns, bioilta-graisses porfiraciastico &
ntercatacfes de mela sedimentos, rochas méficas e
uliraméaficas com ou sem hipersténio.

COMPLEXD
PIRACALA

Crognaisses granitices a granodioriticos, migmatizades,
com leprtes de melassedinentos & migmatios
estromaticos com palenssomaimezossoma de bictila
gnaisses-granfiicos e homblenda-biotia goaisses
grandioriticos a fonaliicos e gnalsses quartzo
monzodioritices, com neossoma granitico.

PROTEROZOICD

PROTEROZOICO
ENFERIOR

COMPLEXD
AMPARD

Biotia gnaisses, gnaisses migmatizados, migmatitos de
estrduras giversas.

Charnorkiics e enderbitos em corpos individualizados
Wigmatitos bandados, granulitos diversos migmatizados
Quanzites feldspaticos, micdceos com intercalagdes de

xistos e sybordinadamente fliios & gondiios.
Rochas calcossiicaticas & ascarmilos.
Biotita xistos com infercalacfes quariziticas.

Fonte: IPT (1981 a.).
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A Figura 30 apresenta o recorte do Mapa Geolégico do municipio
Suzano, segundo a base das Unidades Basicas de Compartimentacéo do Meio
Fisico (UBC) do estado de Sao Paulo, gerada pela Secretaria de Meio Ambiente
do Estado de S&o Paulo — SMA. Por meio da Coordenadoria de Planejamento
Ambiental, em parceria com o Instituto Geolégico, contratou a elaboracéo das
Unidades Basicas de Compartimentacdo do Meio Fisico (UBC) do Estado de
Séo Paulo, com financiamento do Fundo Estadual de Recursos Hidricos
(FEHIDRO).

As UBC constituem as menores unidades de analise do terreno, obtidas
a partir da fotointerpretacdo sistematica de elementos texturais e tonais em
produtos de sensoriamento remoto.

Devido a escala dos mapas, a delimitagdo municipal é essencial para uma
delimitagcdo a nivel municipal, dessa forma o limite municipal foi obtido em
arquivos CAD fornecido pela Secretaria de Assuntos Urbanos de Suzano com
base no Plano Diretor do municipio.

A Figura 30 apresenta as classes geoldgicas presentes no municipio de
Suzano, conforme classificagdo adotada pelo CPRM (Servico Geolégico do
Brasil).

)

W (g 25

LEGISLATIVA

-/./

Pagina 74‘



Y 1))

D)

™,

J

BRI I I I I I I I R AR I DI IR I RN R AP RS XD RS R AR EPEPS



> ) ) ) )

)

)

> o)) )

Y ) ) D) ) ) YY) D) ) ) ) Y ) Yy )Y Y )

)

) D ) )

DD IPEDIDEDEDED

)

Ministério do
Turismo

6 OVERNO FEDOERAL

PAIS RICO E PAIS SEM POBREZA

ELETRONS

2.7. Geomorfologia

A geomorfologia é a ciéncia que estuda a génese e a evolucdo das formas
de relevo sobre a superficie da Terra. (CHRISTOFOLETTI, 1980) Estas formas sao
resultantes dos processos atuais e pretéritos ocorridos sobre a litologia e originam-

se a partir de dois tipos de forgas:

e Enddégenas, resultado da dindmica interna da Terra e responsaveis por
esculpir as formas de relevo;

e Exdgenas, resultado da interacdo sol, agua e litologia que modelam a
superficie terrestre.

A partir da morfogénese, ou seja, da acdo das forgcas enddgenas e
exégenas, a superficie da Terra esta em constante mudanca. As formas de relevo
se alternam entre as regides, como resultados da acdo conjunta dos componentes
da natureza, que, por sua vez, também sao influenciados em diferentes proporcdes
pelas formas de relevo. No Brasil, as unidades morfoestruturais estio divididas em
planaltos, planicies e depressdes (CHRISTOFOLETTI, 1980).

Os planaltos sdo uma extensa regido geografica que cobre a maior parte
das porgdes leste, sul e central do Brasil, totalizando quase metade da area
terrestre do pais, ou 4,5 milhdes km? Além disso, uma consideravel maioria da
populagdo do Brasil vive nas montanhas ou na estreita regido costeira
imediatamente adjacente a ele. Tem como limite norte o Planalto Cearense
(Nordeste Setentrional), limite leste o Planalto da Borborema (entre PB e PE), limite
sul o Planalto norte-gadcho (sul da serra sulina) e limite oeste as terras altas
centro-oestinas. No sul de Minas se localiza sua parte mais alta
(CHRISTOFOLETTI, 1980).

Sua altitude € variavel (entre 305 e 915 metros), o altiplano é bastante
erodido e cortado por varias cadeias montanhosas e numerosos vales. Parte do
terreno restante € composto por planicies, denominadas cerrados e grandes areas
cobertas de florestas (CHRISTOFOLETTI, 1980).

Os planaltos s&o delimitados por escarpas (rampas ou aclives que surgem

o

, \:\\3“\0?& &
i 5%

8 :
LEGISLATIVA _ /

DIRETORIA

e

Pagina 7 6



Ministério do
Turismo

_ \)‘\\'x\o'ir::&.(
R Qe

gﬂs 341,

GOYERNO DO ESTADO
 DiREToR

LEGIS; pr :;XX;; AQ PAULC

\\w«/'nas bordas de planaltos e serras), em que o processo de desgaste ou degradacao
supera o de deposi¢ao de sedimentos (CHRISTOFOLETTI, 1980).
Podem apresentar varias feicoes, conjunto de morros, serras, colinas e
chapadas. Suas principais cordilheiras sdo a Serra da Mantiqueira, a serra do mar
e a Serra geral. A altitude média das serras gira em torno de 1.200 metros acima
do nivel do mar. Os principais picos s&do o Pico das Agulhas Negras (2.791 metros),
na Serra da Mantiqueira, e o Pico Maior de Friburgo (2.232 metros), na serra do
mar (CHRISTOFOLETT!, 1980).

Os planaltos sado subdivididos em trés partes: o Planalto Meridional, o
Planalto Central e o Planalto Atlantico.

PAIS RICO £ PAIS SEM POBREZA

ELETRONS

Uma planicie € uma grande area geografica com pouca ou raramente
nenhum tipo de variagcdo de altitude, como um deserto ou um pantano. Séo
superficies com formacgdes relativamente novas se comparadas com outras formas
de relevo e que apresentaram pequenos movimentos na crosta, sendo quase
completamente aplainadas. S&do delimitadas por aclives, e os processos de
deposicdo superam os de desgaste. Podem ser classificadas em planicies
costeiras, quando o agente de sedimenta§éo € o mar; fluviais, quando um rio é
responsavel por sua formagao: e planicies de origem lacustre, ou seja, formadas
pela acdo de um lago (CHRISTOFOLETTI, 1980).

Uma planicie é sempre sedimentar, portanto uma area plana que recebe
sedimentos de outra area. O continente europeu e o americano possuem em sua
geologia principal a planicie. A planicie é area plana e baixa. Geralmente localiza-
se em baixas altitudes, ou seja, € pouco elevada em relacéo ao nivel do mar, mas
pode ocorrer em altitudes altissimas como as planicies encontradas em algumas
areas dos Andes, que ficam a mais de trés mil metros acima do nivel do mar. E um
dos tipos de relevo mais aproveitados pelo homem para atividades agricolas
(CHRISTOFOLETTI, 1980).

As planicies sao formadas pela agdo dos rios, mares e ventos. Eles
carregam sedimentos que vao se acumulando até formar uma superficie uniforme.

Nao por acaso, a maioria das planicies esta localizada as margens de rios e mares
(CHRISTOFOLETTI, 1980).

O Brasil tem como principais planicies (CHRISTOFOLETTI, 1980):
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= Planicie Amazdnica - Formada por depédsitos quaternarios (recentes),
esta localizada na parte norte do pais. Fonte da maior biodiversidade
do planeta, a planicie Amazénica esta inserida na area florestada da
Amazbnia. A variagdo altimétrica determina nesta planicie trés
segmentos importantes: varzea, terras firmes e igap9.

* Planicie Pantanal - Localizada da regido Centro-Oeste, é rodeada por
terras altas (encosta da Cordilheira dos Andes e Planalto Central) e

formada por terrenos sedimentares.

* Planicie Litoranea - Esta localizada na porgdo oriental do pais.

Formada por terrenos sedimentares recentes, ajuda a determinar o
proprio litoral brasileiro. Possuem areas largas e outras mais
estreitas.

Essas descrigdes das unidades morfolégicas do relevo brasileiro podem ser

observadas na figura 31.

Figura 31 — Unidades Morfologicas do Brasil.

7 UNIDADES MORFOESTRUTURAIS DO BRASIL
1988 urandyr L. 8. Ross) PLANICIES

1 23 Planicie do Rie Amazanes
| 24 Planizis do Rio Aragusia ‘
w;’&?’msmai?ammﬁmﬁmme
28 Planlde e Fastans! Malo-Grossense |
«2?Mdammm?am@b!km'
zﬁ?ﬁmese’fahtﬁmsl,w

o
]

i

BACIAS SEDIMENTARYS ;

1 Planalic da Amazds Orlereat %1

3 Plaoalios ¢ Chapadas da Bacis do Pamaba :

4 analios & Chapadas da Bacie do Pamnd
INERUSOES B COBERTURAS RESIDUAIS DEE OES
5 PLATAROEMA & Dapressin s Amazdinia Ocidends

5 Flanalio & Chapads dos Parecis 13 Degressio Marging! Node-Smazinics

& Planulios Resitusls Node-Amazinicss 14 Dopreasio Maniest SubAmazinics

¥ Plaralios Reshduals SubAmazdious 15 Depresslio do Aragusia

18 Uepresséo Culabang
) 1O 4o do Mo Parsgual-Buap

CISTUROES OROGENICOS 1§ Dispresalio 6o Mirarde

& Blaralion e @m&kﬁ&am@m&ﬁm& 14 Demesslio Serlaneds o 4o B5o Franslsnn

& Planaltos @ Senas de Solds-Alinas 20 Duprassho do Tosanting 3
0 Barras Residusle do Nis Parsgual 2% DepmssBo Pediédna ds Borda

Lastz da Bacia go Paransd

NOCLEGS CRISTALINGS ARGUEABDS 42 Depresséo Parfirica Sulfio-Grandenss
1 Planalto de Borborene
$2 Planalin S-Ris-Granderse

Fonte: Jurandyr L. Ross, 1990.
As depressdes sdo tipos de relevos que se encontram situados em areas

mais baixas. Geralmente, as que se situam abaixo do nivel do mar s&o conhecidas

LEG!SLATN
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como depressdo absoluta. Podemos tomar como exemplo de depressdo as

crateras dos vulcoes inativos; & bastante comum o actimulo de agua nesse tipo de -
relevo. Entre as depressdes brasileiras podemos destacar a Depressao Sul ~
Amazodnica e na regido Sudeste do pais onde o relevo tornou-se favoravel para a :
construcdo de grandes cidades como Belo Horizonte e Sao Paulo _
(CHRISTOFOLETTI, 1980). u
O estado de S#o Paulo esta situado sobre um amplo planalto, com cerca de b

600 km de extensao no sentido sudeste-noroeste, orlado a leste por uma estreita g
planicie litoranea de aproximadamente 40 km de largura média. A transicao entre =
o planalto e a planicie se faz por uma escarpa abrupta, a serra do mar, com altitude \:
entre 800 m e 1100 m (CHRISTOFOLETTI, 1980). .
De acordo com a proposta de Almeida (1964:20), o estado de Sao Paulo foi ~
dividido em cinco provincias geomorfoldgicas: Planalto Atiantico, Provincia ~
Costeira, Depresséo Periférica, Cuestas Basalticas e Planalto Ocidental (Figura >
32). :
Figura 32 — Mapa Geomorfoldgico de S&o Paulo \;

-

Fonte: Adaptado de IPT, 1981,b. o)

O Planalto Atlantico é descrito como uma regido de terras altas, constituido, o
predominantemente, por rochas cristalinas pré-cambrianas e cambro-ordovicianas i’

o
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(rochas jovens), cortadas por intrusivas basicas e alcalinas mesozoicas-terciaria
e pela cobertura das bacias sedimentares de Sao Paulo e Taubaté
(CHRISTOFOLETTI, 1980).

Uma das divis6es do Planalto Atléntico que pode ser destacada € a zona do
Planalto Paulistano, descrito por Almeida (1964) como correspondente a uma area
de cerca de 5.000 km? de relevo suavizado, desfeito em morros e espigbes
divisores de alturas modestas, cujas altitudes, salvo poucas elevagdes maiores, se
encontram entre 715 a 900 m, decrescendo suavemente de sudeste a noroeste. E
constituido, em sua maior parte, por filitos, micaxistos, gnaisses e migmatitos de
varios tipos, embora pequenas intrusdes graniticas sustentem algumas elevagées
menos discretas em seu interior (CHRISTOFOLETTI, 1980).

inserida no Planalto Paulistano esta a Morraria do Embu, cujo relevo
aumenta progressivamente de amplitude a partir das escarpas da serra do mar,
sendo que a area ocupada pelas suas unidades morfolégicas apresenta o relevo
de morrotes e colinas, mais extensos, que dao lugar a morros, quando suas
amplitudes ultrapassam uma centena de metros. O padrdo de drenagem é
mantido, com nimero reduzido de tributarios (IPT, 1981).

Na area de planalto é encontrado o Relevo de Morrotes, denominado como
Unidade de Morrotes Baixos, descrito com relevo ondulado, em que predominam
amplitudes locais menores que 50 m. Topos arredondados, vertentes com perfis
convexos a retilineos. Drenagem de alta densidade, padrao em trelica, vales
fechados a abertos, planicies aluviais interiores restritas. Presenca eventual de
colinas nas cabeceiras dos cursos d’agua principais. Neste contexto podem ser
individualizadas planicies aluviais (CHRISTOFOLETTI, 1980).

A Provincia Costeira, definida por Almeida (1964), corresponde “a area do
estado drenada diretamente para o mar, constituindo o rebordo do Planalto
Atlantico. E, em maior parte, uma regiao serrana continua, que a beira-mar cede
lugar a uma sequéncia de planicies de variadas origens”. Na regisio serrana, as
escarpas mostram-se abruptas e festonadas, desenvolvendo-se ao longo de
anfiteatros sucessivos, separados por espigdes.

Para compor o desnivel da ordem de 800 a 1.200 metros, entre a borda do
Planalto Atléntico e a Baixada Litoranea, a faixa de escarpas apresenta, em planta,
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As Depressbes Periféricas possuem forma de um grande arco cuja
concavidade se volta para o interior. Sua superficie, que se encontra acima de 200
m abaixo do nivel geral do planalto cristalino e do planalto ocidental, assinala o
afloramento de rochas sedimentares antigas, paleozoicas, relativamente menos
resistentes a erosdo que as formacgdes dos planaltos vizinhos. No oeste da
depressao interior, ergue-se o rebordo do planalto ocidental, uma escarpa abrupta
com cerca de 200 m de desnivel, com penhascos cortados em formacoes
basalticas: € a chamada Serra Geral, que do norte do estado de S&o Paulo se
prolonga até o Rio Grande do Sul (IPT, 1981).

O Planalto Ocidental Paulista € a mais extensa unidade morfolégica de Sao
Paulo. Ocupa aproximadamente metade do territério do estado, caindo de 700m
de altitude a leste, para 300 m a oeste. Exibe assim a fei¢do de uma cuesta, cuja
frente ou rebordo é a Serra Geral (IPT, 1981).

O arcabougo geolégico da cuesta & formado por estratos de basalto,
cobertos por formagdes areniticas que se intercalam entre elas. Por essa razao,
as formagoes basalticas afloram com reduzida frequéncia no estado de Séao Paulo
e sao observadas apenas nos fundos dos vales e ao longo da Serra Geral, ou em
manchas esparsas. A extensdo e a distribuigdo dos afloramentos de basalto
alcangam certa importancia econémica, ja que através da decomposicao desta
rocha que se originam os solos de terra roxa. Nesse particular, S&o Paulo difere
radicalmente do Paranda, onde o planalto ocidental é inteiramente recoberto por
formacgobes basalticas (IPT, 1981).

O dorso do Planalto Ocidental tem topografia bastante regular, mas os rios
que o drenam, afluentes da margem esquerda do Parana, sulcaram-no
profundamente com seus vales, dividindo-o em numerosos compartimentos
alongados no sentido sudeste-noroeste, denominados espigdes. Em consequéncia
da conformacéo de seu relevo, o estado tem cerca de 85% de sua area acima de
300 m e abaixo de 900 m; 8% abaixo de 300 m; e 7% acima de 900 m. As terras
situadas abaixo de 300 m correspondem a baixada litoranea; as demais, ao
Planalto (IPT, 1981).

A pequena parcela que ultrapassa 900m de altitude corresponde aos
trechos mais elevados do Planalto, situados junto a sua margem oriental, serra do
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mar e por¢des paulistas da Mantiqueira (IPT, 1981).

PAIS RICDO £ PAIS SEM POBREZA
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Os principais tipos de relevo da area do Municipio de Suzano constam da
Figura 32 com o Mapa Geomorfologico, a partir de FUSP (2009).

Conforme pode ser observado na Figura 33, o municipio de Suzano
apresenta na area central do municipio geomorfologia predominante de dominios
classificados como colinas amplas e suaves, colinas dissecadas e morros baixos,
morros e serras baixas, montanhoso, planicies fluviais e tabuleiros dissecados.

O Mapa contém as principais formas de relevo da regiéo individualizadas
em unidades homogéneas, definidas principalmente em fungdo da amplitude
topografica, declividade das encostas e densidade das linhas de drenagem.

A area do municipio encontra-se na regido geomorfolégica do Planalto
Atlantico, a qual é caracterizada por terras altas, constituida predominantemente
por rochas cristalinas pré-cambrianas e cambro-ordovicianas, cortadas por

intrusivas basicas e alcalinas mesozoico-terciarias.
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As planicies fluviais apresentam terrenos baixos e planos junto aos rios e\

corregos, com declividade geralmente inferior a 5%. As planicies aluviais sdo bem
desenvolvidas e estéo sujeitas periodicamente a inundag¢des, enquanto os terracos
fluviais, alcados de poucos metros em relacdo as varzeas, ndo sdo inundaveis
(IPT, 1981).

Os dominios de colinas amplas e suaves apresentam amplitude
predominante inferior a 40 m, com declividades entre 10 € 20% e raramente maior,
que 35%, geralmente no tergco inferior das encostas e nas cabeceiras de
drenagem. Encostas com perfis convexos e retilineos com superficies levemente
sulcadas. Topos amplos e arredondados. Vales fechados com planicies aluviais
restritas. Drenagem de meédia a baixa densidade (IPT, 1981).

As colinas dissecadas e morros baixos séo relevo trabalhado pela acéo de
agentes erosivos. Caracterizam-se por declividades médias a altas, acima de 15%,
e amplitudes locais inferiores a 100 m, apresentam topos arredondados e vertentes
com perfis retilineos a convexos. O sistema de drenagem apresenta alta
densidade, com padr&o paralelo a trelica e a vales fechados (IPT, 1981).

Os morros e serras baixas (conjunto de montanhas) caracterizam-se por
declividades predominantes entre 20 e 35% nas porgdes superiores das encostas.
Subordinadamente entre 10 a 20% nos topos e maior que 35% no tergo inferior
das encostas e nos anfiteatros. Encostas com perfis retilineos a convexos e
superficies razoavelmente entalhadas por ravinas, com frequentes anfiteatros.
Topos estreitos e alongados. Vales fechados e assimétricos com planicies aluviais
restritas. Drenagem de alta densidade (IPT, 1981).

Os dominios montanhosos (morro alto e extenso) apresentam topos
arredondados, com densidade de drenagem média e padrdo predominantemente
dendritico, tornando-se meandrantes e divagante, conforme se aproxima dos
fundos de vales (IPT, 1981).

Os tabuleiros dissecados apresentam interflivios planos, geralmente
entalhados por canais de margens abruptas. Localmente estdo dissecados em
forma de colinas convexas de topos concordantes, formando uma topografia
ondulada (IPT, 1981).
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Com relagdo a hipsometria de Suzano, a altitude varia entre 719 m até

X
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proximo de 1045 metros préximo da divisdo com Santo André e Rio Grande da
Serra. Grande parte da area urbana do municipio, bem como as principais vias que
cortam o municipio, encontra-se entre 719 e 800 metros, conforme pode se
verificar na figura 34. Vale destacar que a area urbana localiza-se grande parte na
varzea do Rio Tieté e o tributario Ribeirdo Goiabeira.

No quesito da declividade no municipio, observa-se na Figura 35 que as
areas restritas (25° a 45° de ocupagdo, segundo o Codigo Florestal Lei n°
12.651/2012 encontram-se em pequenos locais no municipio € no entorno das
areas de maior altitude do municipio. Os locais correspondentes ao intervalo de
declividade entre 0—3% s&o areas de varzeas, sendo importantes para atenuar os
impactos das inundagdes no municipio e para locais indicados para implantacao
de parques lineares, por exemplo. Vale ressaltar que a area urbana do municipio
concentra-se nesta area. As areas entre 3 — 25° sdo caracterizadas de planas a
onduladas e pequenas serras e sdo areas sem restricio de ocupacgao na legislacao

ambiental.
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2.8. Pedologia

A pedologia trata de estudos relacionados com a identificacado, a formacao,
a classificagdo e o mapeamento dos solos (EMBRAPA, 2014).

O Brasil destaca-se como grande produtor agricola, gracas ao extenso
territério e também a fertilidade do solo. Em razédo da dimenséao territorial do Brasil,
é possivel identificar diversos tipos de solo que sdo diferenciados segundo a
tonalidade, composicéo e granulagao (EMBRAPA, 2014).

A Figura 36 apresenta a distribuicdo de diferentes tipos de solos que
compdem o territdrio. Essa caracterizagao foi realizada pela Embrapa (Empresa
Brasileira de Pesquisa Agropecuaria) Solos, pioneira nos trabalhos sobre

mapeamento de solos no Brasil.

Figura 36 — Mapa de Solos no Brasil.

LEGENDA

Fonte: EMBRAPA, 2014.
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2.8.1. Argilossolos
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Argissolos séo solos minerais com nitida diferenciacéo entre as camadas ou
horizontes, reconhecida em campo especialmente pelo aumento, por vezes
abrupto, nos teores de argila em profundidade. Podem ser arenosos, de textura:
média ou argilosos no horizonte mais superficial. E apresentam cor mais forte
(amarelada, brunada ou avermelhada), maior coesdo e maior plasticidade e
pegajosidade em profundidade, devido ao maior teor de argila (IAC, 2015).

A fertilidade dos Argissolos & variavel, dependente principalmente de seu
material de origem. Sua retencdo de agua é maior nos horizontes abaixo da
superficie (subsuperficiais), que podem se constituir em um reservatério de agua
para as plantas. Entre os Argissolos destacamos os de textura arenosa media e os

de textura média argilosa e argilosa (IAC, 2015).

A) Argissolos de textura arenosa méedia

Os Argissolos Vermelhos e Vermelho-Amarelos de textura arenosa média
s&o encontrados desenvolvidos de materiais de origem diversa, exceto de rochas
basicas e de rochas sedimentares finas. Suportando originalmente vegetacéo de
florestas e ocorrendo em condicdes de relevo desde relativamente suavizado até
mais ondulado. Por sua natureza pouco coesa em superficie, e menor
permeabilidade nos horizontes subsuperficiais, apresentam elevada
susceptibilidade a eros&o, o que exige praticas intensivas de controle de eros&o
em condi¢cdes de manejo agricola. Sua fertilidade quimica é predominantemente
baixa, podendo ser pouco mais elevada nestes solos quando desenvolvidos dos

arenitos com contribuicao carbonatica no oeste do estado (IAC, 2015).

B) Argissolos de textura média argilosa e argiloso

Argissolos de textura média argilosa e argilosa sdo desenvolvidos mais
frequentemente de rochas igneas e metamorficas, no Planalto Atlantico, ou de
rochas sedimentares finas em outras regides. Originalmente em florestas, as

condi¢cbes de relevo em que ocorrem sao bastante variaveis (IAC, 2015).

Apesar da elevada capacidade de agua disponivel, esses solos podem
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apresentar limitagdes ligeiras sob o aspecto fisico relacionado a pouc
profundidade e a presenca de cascalhos ou calhaus em superficie, especialmente
naqueles de relevo mais ingreme do Planalto Atlantico. Por serem mais argilosos
e, quando de perfil menos desenvolvido (pouco profundos), com maior reserva de
minerais, os Argissolos de textura argilosa possuem caracteristicas mais

favoraveis a exploracao agricola que aqueles de textura média (IAC, 2015).

2.8.2. Cambissolos

A ordem dos Cambissolos abrange solos minerais com caracteristicas
bastante variaveis, mas que sempre apresentam textura média ou mais fina e
auséncia de grande desenvolvimento pedogenético. S4o solos com pequena
profundidade, elevado teor de minerais primarios (minerais herdados da rocha),
presenga significativa de fragmentos de rocha na massa do solo e outros indicios
do intemperismo incipiente do solo. Em alguns casos, a presenca de maiores
quantidades de minerais primarios nos Cambissolos contribui para uma maior
reserva nutricional para as plantas, importante especialmente em cultivos florestais
e perenes (IAC, 2015).

Os Cambissolos apresentam cor mais viva, maiores teores de argila e
estruturacdo mais desenvolvida nos horizontes subsuperficiais em relagido aqueles
materiais puramente herdados da rocha, o que os torna em muitos casos aptos a
utilizagdo agricola, uma vez mitigados alguns fatores restritivos, tais como

pedregosidade, pequena profundidade e declividade excessiva (IAC, 2015).

2.8.3. Chernossolos

Séo solos de desenvolvimento ndo muito avangado, originarios de rochas
ricas em calcio e magnésio e presenca de minerais esmectiticos que conferem alta
atividade da argila e eventual acumulagdo de carbonato de calcio, promovendo
reac&o aproximadamente neutra, ou moderadamente acida a fortemente alcalinos,
com enriquecimento em matéria organica (IAC, 2015).

Séo classificados pela presenca de horizonte diagnéstico superficial A

P
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chernozémico de alta saturac@o por bases, teores elevados de carbono organico
e de carbonato de calcio acima de um horizonte B textural ou com carater argiltvico
e argila de atividade alta, segundo critérios definidos pelo SIBCS (IAC, 2015).

Embora formados em condigbes climaticas bastante variaveis e a partir de
diferentes materiais de origem, o desenvolvimento destes solos depende da
conjuncdo de condicdes que favorecam a formacdo e a persisténcia de um
horizonte superficial rico em matéria organica e com alto contetdo de calcio e
magnésio, e de argilominerais de estrutura 2:1, especialmente do grupo das
esmectitas (IAC, 2015).

Apresentam alto potencial agricola devido as caracteristicas quimicas: alta
fertilidade natural (eutréficos) associada principalmente aos altos teores de calcio,
de magnésio e de matéria organica, baixa a mediana acidez e alta capacidade de
troca de cations relacionada a sua mineralogia (IAC, 2015).

Com relagdo as caracteristicas fisicas, variam de solos pouco profundos a
profundos, podendo apresentar suscetibilidade aos processos erosivos pela
presenca de horizonte subsuperficial B textural ou de horizonte com carater
argilivico (gradiente textural). Os solos de texturas mais leves ou os mais
argilosos, mas de boa estrutura e sem alto gradiente textural, s&o normalmente
mais porosos, apresentando boa permeabilidade, sendo menos suscetiveis a
erosao (IAC, 2015).

2.8.4. Espodossolos

Sao solos minerais, predominantemente arenosos, com evidéncias de
transporte de material coloidal no perfil na forma de complexos organometalicos.
Por serem arenosos, com lengol freatico raso ou pouco profundo, além de

apresentarem baixa fertilidade, os Espodossolos ndo sao indicados para utilizagéo
agricola (IAC, 2015).

2.8.5. Gleissolos

AN
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Gleissolos s@o solos minerais formados em condicbes de saturacdo co
agua, presentes principalmente em planicies ou varzeas inundaveis. Os Gleissolos
tém coloragao pouco viva, esmaecida, com tendéncia as cores acinzentadas. Sua
textura, variavel de arenosa a argilosa, e sua fertilidade, variavel de baixa a
elevada, sdo bastante dependentes dos solos do seu entorno e de solos de outras
posi¢cdes a montante. As limitagées mais comuns dos Gleissolos sdo sua elevada
frequéncia de inundacdo e o longo periodo de solo saturado por agua,
consequéncia de cheias dos cursos d’agua ou da elevacao do lencol freatico (IAC,
2015).

2.8.6. Latossolos

Latossolos s&o solos minerais, homogéneos, com pouca diferenciacéo entre
os horizontes ou camadas, reconhecidos facilmente pela cor quase homogénea do
solo com a profundidade. Séao solos profundos, bem drenados e com baixa
capacidade de troca de cations, com textura média ou mais fina (argilosa, muito
argilosa) e, com mais frequéncia, sdo pouco férteis. Destacamos trés Latossolos
distintos quanto & cor e a textura, que tém grande extensé&o no estado de Sao Paulo
(IAC, 2015).

A) Latossolos Vermelhos de textura argilosa ou muito argilosa

Os Latossolos Vermelhos com carater férrico apresentam moderada reserva
de macro e micronutrientes, sdo estaveis mecanicamente, e tém alta resiliéncia.
Apresentam capacidade produtiva estavel ao longo de anos de cultivo quando s&o
aplicadas adubagéao de manutencgdo e técnicas simples de conservagdo do solo.
Devido a sua favoravel fertilidade quimica e boa propriedade fisica, e por
ocorrerem em relevo suave, sua vegetacéo original de floresta (Mata Atlantica) foi

substituida por intensa atividade agricola (IAC, 2015).

B) Latossolos Vermelho-Amarelo de textura argilosa \\}\/

DIRET
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Ocorrem em altitudes variadas. Os Latossolos Vermelhos e Vermelho-
Amarelos de textura média s&o caracteristicos das regides do Planaito Ocidental,
da Depressao Periférica e das Cuestas Basalticas do estado de Sao Paulo. S&o
desenvolvidos de arenitos, localizando-se em posigdes com relevo suavizado
(declividades de 0 a 20 %). Originalmente vegetados por florestas com carater
semideciduo ou por cerrados nas posicoes mais suavizadas de relevo
(declividades de 0 a 20 %). Sua cobertura vegetal original € de florestas, mais
frequentemente, ou de cerrado, dependendo da regido do estado e da fertilidade
quimica. Em geral, o cerrado ocorre nos solos com mais baixa fertilidade,
especialmente quando localizados na Depressdo Periférica. Tém propriedades
fisicas favoraveis: boa & moderada permeabilidade, friabilidade e moderada
retencdo de agua, que tornam esses solos bastante aptos para a agricultura com
nivel médio a alto de tecnologia, uma vez que necessita de corregéo de suas
limitagdes quimicas (IAC, 2015).

C) Latossolos Vermelho-Amarelo de textura média

Sao desenvolvidos de arenitos, localizando-se em posi¢cdes com relevo
suavizado (declividades de 0 a 20 %). Originalmente vegetados por florestas com
carater semideciduo ou por cerrados, sdo solos com elevada permeabilidade,
baixa retencdo de agua e baixa coesdo, o que os torna sensiveis a degradacéo
sob manejo agricola. Podem ter maior estresse hidrico nos periodbs de estiagem
e maior susceptibilidade a erosdo nos periodos chuvosos. Os processos erosivos
ocorrem com mais frequéncia nos Latossolos com declividades mais elevadas e,
principalmente, com o comprimento das pendentes muito longo. Quimicamente,

sé@o solos acidos e com baixa retencéo de cations, necessitando de fertilizagao
corretiva frequente (IAC, 2015).

2.8.7. Luvissolos

Sao solos rasos a pouco profundos, com horizonte B textural (horizonte
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resultante de acumulagdo ou concentragcdo absoluta ou relativa de argila
decorrente de processos de iluviagao e/ou formagao “in situ”) de cores vivas e
argila de atividade alta, apresentando horizonte A fraco, de cor clara, pouco
espesso, maci¢o ou com estrutura fracamente desenvolvida. S4o0 moderadamente
acidos a neutros, com elevada saturagéo por bases. Apresentam frequentemente
revestimento pedregoso na superficie (pavimento desértico) ou na massa do solo
e normalmente possuem uma crosta superficial de cinco a dez mm de espessura,
além de altos teores de silte. Sdo altamente susceptiveis aos processos erosivos,
em virtude da grande diferenga textural entre o horizonte A e o horizonte B (IAC,
2015).

Sao de elevado potencial nutricional decorrente das ailtas quantidades de
nutrientes disponiveis as plantas e de minerais primarios faciimente
intemperizaveis e sdo ricos em bases trocaveis, especialmente o potassio.
Ocorrem em relevo suave ondulado, o que facilita o emprego de maquinas
agricolas, podendo também ocorrer em relevo mais movimentado, podendo chegar
a forte ondulado. As areas onde estes solos ocorrem sao bastante deficientes em
agua, sendo este o principal fator limitante para o uso agricola. Estes solos ocupam

grandes extensdes nos estados do Ceara, Paraiba, Pernambuco e Rio Grande do
Norte. As areas onde sao predominantes perfazem um total de 98.938 Km? e

constituem 13,3% da regiao semiarida (IAC, 2015).

2.8.8. Neossolos

Neossolos sdo solos com pequeno desenvolvimento pedogenético,
caracterizados ou por pequena profundidade (rasos) ou por predominio de areias
guartzosas ou pela presenca de camadas distintas, herdadas dos materiais de
origem. Todas estas caracteristicas indicam pequeno desenvolvimento do solo in
situ. Pelas condigbes de baixa profundidade (Neossolos Litdlicos ou Neossolos
Regoliticos), de baixa retengéo de agua (Neossolos Quartzarénicos) ou de elevada
susceptibilidade a inundagéo, Neossolos Flavicos (IAC, 2015).

Sao apresentados dois Neossolos distintos:

A) Neossolos Quartzarénicos \\'5)
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Originalmente associados a vegetagdo de cerrado ou floresta estacional,
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‘estes solos ocorrem em relevos suavizados, porém por apresentarem baixa
coesao, sua susceptibilidade a eroséo é elevada. Quando em associacdo com sua
elevada permeabilidade e muito baixa retencéo de agua e de nutrientes, confere
elevada fragilidade aos Neossolos Quartzarénicos, que necessitam de préaticas

conservacionistas para permanecerem produtivos (IAC, 2015).

B) Neossolos Litélicos

Os Neossolos Litdlicos sdo tipicos das regides de relevo mais dissecado ou
ingreme. Estdo associados a florestas, mas também podem ocorrer em vegetacéo
de campo ou de cerrado, dependendo do clima regional. Sdo solos com sérios
impedimentos para a producéo agricola e florestal, com pequena profundidade e
pedregosidade, que dificultam a penetracéo e a exploragdo de agua e nutrientes
pelas raizes de plantas. Apesar de ser comum sua utilizagdo com pastagens,
devido as suas limitagdes e fragilidade, o aproveitamento mais adequado destes
solos se d4 com manutengao da vegetagdo nativa e protecdo das nascentes nele
encontradas (IAC, 2015).

2.8.9. Nitossolos

Nitossolos s&o solos minerais homogéneos, ou seja, tém pequena ou
nenhuma diferenciagdo de cor com a profundidade. Sdo solos argilosos, com
estrutura que favorece a retencdo de agua, mas que mantém boa drenagem,
propriedades fisicas extremamente desejaveis em condicdes de sazonalidade
climatica e estacao seca prolongada. A estrutura do horizonte subsuperficial dos

Nitossolos € reconhecida no campo pés-blocos ou prismas bem definidos (IAC,
2015).

A fertilidade dos Nitossolos é variavel com seu material de origem. Apesar
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de apresentarem boa coesdo nos horizontes superficiais e moderad
permeabilidade, sua ocorréncia mais frequente em relevos ondulados exige
aplicacao de praticas de conservagao do solb“‘para prevenir erosio. Sob estas
condicdes, apresentam-se altamente produtivos por longos anos (IAC, 2015).

2.8.10. Planossolos

S&o solos minerais que apresentam desargilizacdo (perda de argila)
vigorosa da parte superficial e acumulagéo ou concentragao intensa de argila no
horizonte subsuperficial, conferindo como caracteristica distintiva marcante uma
mudanca textural normalmente abrupta ou transicdo abrupta conjugada com
acentuada diferenga de textura do A para o horizonte B (IAC, 2015).

Séo definidos, pelo SIBCS (EMBRAPA, 2006), pela presenca de horizonte
B planico, subjacente a qualquer tipo de horizonte A, podendo ou nao apresentar
horizonte E (albico ou n&o). Podem ter horizonte calcico, carater carbonatico,
duripa, propriedade sédica, solédica, carater salino ou salico. Normalmente
adensados devido ao acumulo de argila em subsuperficie apresentam, por vezes,
um horizonte pa (horizonte endurecido ou cimentado quando seco) (IAC, 2015).

Ocorrem preferencialmente em areas de relevo plano ou suave ondulado,
onde as condi¢bes ambientais e do proprio solo favorecem vigéncia periédica anual
de excesso de agua, mesmo que de curta duragdo, especialmente em regibes
sujeitas a estiagem prolongada, e até mesmo sob condicdes de clima semiarido
(IAC, 2015).

Nas baixadas, varzeas e depressoes sob condicdes de clima umido, estes
solos s&o verdadeiramente solos hidromoérficos. Entretanto, em zonas semiaridas,
mesmo em areas onde o solo esta sujeito a um excesso d’agua por curto periodo,
principalmente sob condicdes de relevo suave ondulado, ndo chegam a ser
propriamente solos hidromérficos (IAC, 2015).

O potencial de uso agricola destes solos esta relacionado ao ambiente de
ocorréncia, principalmente aos relevos plano e suave ondulado. Verifica-se a

utilizagcdo dos hidromorficos com o arroz irrigado (IAC, 2015).

As limitagbes ou restricdes estédo relacionadas a permeabilidade lenta ou

muito lenta, normalmente os solos sdo adensados devido ao actimulo de argila em
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a superficie (IAC, 2015).

A presenca de horizonte endurecido ou cimentado é responsavel pela
formacdo de lengol d’dgua sobreposto (suspenso), de existéncia periddica e
presenca variavel durante o ano. Condigdo essa que responde pela restricdo a
percolagdo de agua, independentemente da posicdo do lencol freatico,
ocasionando retengao temporaria de agua (IAC, 2015).

A textura superficial arenosa pelas implicagdes na retencdo de umidade e
na deficiéncia nutricional, e a presenca de teores elevados de sédio que podem
afetar o desenvolvimento da maioria das culturas constituem limitagées ao uso
(IAC, 2015).

O manejo adequado dos Planossolos requer cuidados com a drenagem
(principalmente os hidromorficos), correcdo de acidez e de teores nocivos de
aluminio a maioria das plantas (IAC, 2015).

2.8.11. Plintossolos

O Sistema Brasileiro de Classificagio dos Solos define esta classe de solos
como constituidos por material mineral, apresentando horizonte plintico, litoplintico
ou concrecionario, todos provenientes da segregacao localizada de ferro, que atua
como agente de cimentacado (EMBRAPA, 2006). Sao fortemente acidos, podem
apresentar saturacdo por bases baixa (distréficos) ou alta (eutrodficos),
predominando os de baixa saturagdo. Verificam-se também solos com
propriedades solddica e sédica (IAC, 2015).

Sao tipicos de zonas quentes e Umidas, mormente com estacdo seca bem
definida ou que, pelo menos, apresentem um periodo com decréscimo acentuado
da chuva. No entanto, ocorrem também na zona equatorial superimida, e mais
esporadicamente em zona semiarida (IAC, 2015).

Por se formarem em condi¢cdes de restricdo a percolagdo da agua ou

sujeitos ao temporario de excesso de umidade, sdo imperfeitamente ou mal
drenados (IAC, 2015).

Parte dos solos desta classe (plintico) tem ocorréncia relacionada a terrenos

de varzeas, areas com relevo plano ou suavemente ondulado e, menos
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em tergos inferiores de encostas ou areas de surgentes, sob oscilagéo, do lengol
freatico, ou de alagamento ou de encharcamento periédico por efeito de restricao
a percolacao ou escoamento de agua (IAC, 2015).

Solos com predominio de horizonte concrecionario apresentam melhor
drenagem e ocupam posi¢des mais elevadas. Encontram-se normalmente em
bordas de platds e areas ligeiramente dissecadas de chapadas e chapadées do
centro/norte do Brasil, do Piaui e Maranhao (IAC, 2015).

Apresentam potencial agricola, relacionado principalmente em relevo plano
ou suave ondulado, sendo muito utilizado com o cultivo de arroz irrigado. Os
concrecionarios podem ser utilizados para produgdo de material para construgéo
da base de estradas. As principais limitagbes desta classe de solo para o uso
agricola estio relacionadas a baixa fertilidade natural, acidez elevada e drenagem.
O manejo adequado dos Plintossolos implica na adogéo de correcdo da acidez e
dos teores nocivos de aluminio & maioria das plantas e de adubacio de acordo
com a necessidade da cultura (IAC, 2015).

2.8.12. Organossolos

Organossolos s&o solos organicos, escuros, com presenca de muitos restos
vegetais ndo decompostos ou semidecompostos, formados quase que
exclusivamente em condi¢bes de saturagdo com agua, e, por isso, estdo presentes
principalmente nas planicies ou varzeas inundaveis. Esses solos tém elevada
susceptibilidade a oxidacdo e a perda da matéria organica quando é realizada a

drenagem para permitir seu uso.
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Sao solos minerais nao hidromorficos ou com séria restricdo temporaria a
percolacdo de agua, com 30% ou mais de argila ao longo do perfil, e que
apresentam pronunciada mudanga de volume de acordo com a variagéo do teor
de umidade. Tém como feigdes morfolégicas caracteristicas a presenca de fendas
de retracao largas e profundas que se abrem desde o topo do perfil, nos periodos
secos; superficies de friccdo (slickensides) em se¢des mais internas do perfil
portadoras de unidades estruturais grandes e inclinadas em relagédo ao prumo do
perfil (IAC, 2015).

Devido aos elevados valores de soma de bases e de capacidade de troca
de cations, associados a presenca frequente de grandes quantidades de minerais
faciilmente intemperizaveis, apresentam elevado potencial nutricional para as
plantas. Em grandes areas, durante o periodo em que ocorrem boas condigdes de
umidade, o preparo do solo é dificultado devido a textura muito argilosa (IAC,
2015).

Por outro lado, a elevada pegajosidade, quando molhados, e a alta dureza,
quando secos, demandam um esforgco de tracdo muito grande, limitando a
utilizacdo desses solos. Os Vertissolos sdo pouco permeaveis, o que restringe a
sua drenagem (IAC, 2015).

Esses solos ocorrem em areas planas, suavemente onduladas, depressoes
e locais de antigas lagoas. No Semiarido destacam-se as areas de Juazeiro e
Baixio de Irecé, na Bahia; Souza, na Paraiba; e outras distribuidas esparsamente

por varios estados. As areas onde predominam esses solos perfazem um total de
10.187 Km? e constituem 1,3 % da regido semiarida. Outros solos de ocorréncia

na regido semiarida como os Chernossolos, e Plintossolos também ocorrem na
regidao semiarida, porém em menores proporgdes (IAC, 2015).

A Figura 37 apresenta os solos presentes no estado de Sao Paulo.
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Figura 37 — Mapa Pedoldgico do Estado de Sao Paulo
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Lampinas: 1A0EmMbraps, 1984 Mapa, escals 1802000,

Fonte: Instituto Agrondmico de Campinas, (IAC)."0

Os Argissolos Vermelhos e Vermelho-Amarelos de textura arenosa/média
s&o encontrados em todo o estado de Sao Paulo (IAC, 2015).

Os Cambissolos estéo distribuidos no estado de Sac Paulo associados a
condicbes variadas de materiais de origem, relevo, vegetacdo e clima. Suas
ocorréncias mais expressivas, porém, estdo na provincia geomorfolégica do
Planalto Atlantico, em condi¢cbes de topografia mais ingreme ou relevo mais
dissecado. Nestas condicOes, estes solos tém perfis menos profundos e
pedregosidade ou cascalhos na superficie ou na massa do solo (IAC, 2015).

Os Espodossolos no estado de Sdo Paulo sao formados em sedimentos
marinhos nas baixadas litoraneas (IAC, 2015).

Os Gleissolos estdo distribuidos em todo o estado de Sao Paulo,
principalmente nas planicies com influéncia de lencol d’égua de subsuperficie,
tanto em ambientes fluviais e lacustres do interior, como em planicies litoraneas.
Extensas areas de Gleissolos Melanicos e Haplicos ocorrem nas planicies de

grandes rios com vales abertos, como as do rio Paraiba do Sul (IAC, 2015).
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campo higréfilo, que outrora foi substituida por agricultura, encontra-se em parte
regenerando. Nas baixadas litorAneas, sob influéncia de lencol freatico de origem
marinha e de teores significativos de enxofre e outros sais solaveis,
desenvolveram-se Gleissolos Tiomorficos, restritivos ao uso agricola (IAC, 2015).

Os Latossolos Vermelhos com carater férrico sédo encontrados no estado de
S&o Paulo na regido de Cuestas, na Depressao Periférica e no oeste do estado
associados as calhas de drenagem de alguns rios, como o Paranapanema e o
Tieté, desenvolvidos de rochas basicas (IAC, 2015).

Os Latossolos Vermelho-Amarelos de textura argilosa sdo encontrados em
todas as regides do estado de Sao Paulo. Sua ocorréncia mais extensa encontra-
se na Depressao Periférica € no Planalto Atlantico. A Depressdo Periférica
apresenta solos formados a partir de rochas sedimentares de granulometria fina
(e.g. folhelhos, siltitos) e no Planaito Atlantico solos desenvolvidos de rochas
sedimentares e de rochas de origem ignea e metamorfica (IAC, 2015).

Os Latossolos Vermelhos e Vermelho-Amarelos de textura média séo
caracteristicos das regides do Planalto Ocidental, da Depressao Periférica e das
Cuestas Basalticas do estado de Sao Paulo (IAC, 2015).

Os Neossolos Quartzarénicos mais expressivos no estado de Sao Paulo sédo
desenvolvidos dos arenitos na Depressao Periférica e nas Cuestas, mas tambéem
ocorrem no oeste do estado (IAC, 2015).

No estado de Sao Paulo, os Neossolos Litdlicos estdo principalmente
associados as montanhas e escarpas nas regides das grandes serras do estado,
mas também podem ser encontrados determinados Neossolo Litdlico Distréfico
fragmentario por condigdes locais de dissecacao do relevo. Em condigdes de clima
mais Umido, como nas escarpas das serras do mar e da Mantiqueira (IAC, 2015).

O grupo dos Nitossolos no estado de Sao Paulo, derivado de rochas

basicas, tem de média a elevada fertilidade. Nitossolo Vermelho Distroférrico tipico
(IAC, 2015).

Os Nitossolos mais importantes, por sua extensdo e propriedades
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intrinsecas, sado os Nitossolos Vermelhos desenvolvidos de rochas baS|\CK

(basaltos e diabasios), anteriormente conhecidos como Terras Roxas
Estruturadas. Originalmente cobertos por ‘ﬂ’oﬂrestas, estes solos apresentam
moderada a elevada fertilidade e elevada capacidade de agua disponivel, com
excelente potencial para aproveitamento agricola (IAC, 2015).

As principais limitagbes atribuidas aos Organossolos no estado de Sao
Paulo s&o a elevada frequéncia de inundac&o, a acidez excessiva, a presenca de

sulfetos na planicie costeira (I1AC, 2015).

2.8.14. Pedologia de Suzano

O municipio de Suzano enquadra-se na tipologia dos Latossolos Vermelho-
Amarelos Distroficos, identificados em extensas areas dispersas por todo o
territério nacional, e associados aos relevos, plano, suave ondulado ou ondulado.
Ocorrem em ambientes bem drenados, solos muito profundos e uniformes em
caracteristicas de cor, textura e estrutura em profundidade, bem como de baixa
fertilidade. Apresenta as limitagdes e o manejo apropriado para esse tipo de solo
segundo a EMBRAPA (IAC, 2015).

A Figura 38 apresenta o Mapa Pedoldgico do municipio, elaborado a partir
do Mapa Pedologico do estado de Sao Paulo (OLIVEIRA et al., 1999).
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Segundo a EMPRAPA (2006), na area do municipio sao observados WgSEGISLATVA
tipos de solo, sendo:

CXbd1: Cambissolo Haplico Distrofico tipico, Tb, textura argilosa,
epieutréfico, fase campo subtropical, relevo ondulado 1 (suave ondulado de
vertentes curtas). Apresenta solos com argila de atividade baixa e baixa
saturacéo por bases (V < 50%) na maior parte dos primeiros 100 cm do

horizonte B (inclusive BA).

CXbd3 —~ Cambissolo Haplico Tb Distréfico tipico, textura média, fase campo

subtropical imido, relevo ondulado e forte ondulado.

Latossolos Vermelho-Amarelos Distréficos: Sao associados aos relevos,

plano, suave ondulado ou ondulado. Ocorrem em ambientes bem drenados,
sendo muito profundos e uniformes em caracteristicas de cor, textura e
estrutura em profundidade. Sao muito utilizados para agropecuaria
apresentando limitacbes de ordem quimica em profundidade ao
desenvolvimento do sistema radicular se forem élicos, distréficos ou acricos.
Em condigbes naturais, os teores de fosforo sdo baixos, sendo indicada a
adubacéo fostatada. Outra limitagdo ao uso desta classe de solo & a baixa
quantidade de agua disponivel as plantas. O relevo plano ou suavemente
ondulado permite a mecanizagéo agricola. Por serem profundos e porosos
ou muito porosos, apresentam condicbes adequadas para um bom
desenvolvimento radicular em profundidade, porém, por serem distréficos,

apresentas baixa fertilidade.

Argissolos Vermelho-Amarelos Distréficos: Ocorrem em areas de relevos

mais acidentados e dissecados do que os relevos nas areas de ocorréncia
dos Latossolos. As principais restrigdes s&o relacionadas a baixa fertilidade

(distroficos), em alguns casos, e a susceptibilidade a erosio.
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acentuadas devido a teores mais altos e a natureza dos 6xidos de ferro
presentes no material originario, em ambientes bem drenados. Apresenta
fertilidade natural muito variavel devido a diversidade de materiais de
origem. O teor de argila no horizonte subsuperficial (de cor vermelha) é bem
maior do que no horizonte superficial, sendo esse incremento de argila
percebido sem dificuldade quando se faz 0 exame de textura, no campo.
Ocorrem geralmente em areas de relevo ondulado, mas podem ser
identificados em areas menos declives (0 que favorece a mecanizacgéo) e
apresentam alta fertilidade (eutroéficos). As principais limitagdes s&o os
declives dos terrenos mais acidentados.
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A Secretaria de Meio Ambiente do Estado de Sao Paulo (SMA), por meio da

Coordenadoria de Planejamento Ambiental elaborou 0 Mapeamento Tematico de
Cobertura da Terra do Estado de Sao Paulo, 2013, com base em imagens do
satélite Landsat TM 5 do ano de 2010, na escala 1:100.000. O mapa de uso e

ocupacéo do solo do estado de Sao Paulo foi realizado com base em imagens do

satélite Landsat 5 do sensor TM, do ano de 2010, utilizando classificacido baseada

em objetos e posterior correcao visual. As classes s3o:

Cobertura Arbodrea: Inclui-se nesta classe formagao vegetal composta

predominantemente por elementos arboéreos. Esta classe inclui as matas
ciliares que acompanham os cursos d'agua, floresta estacional
semidecidua, floresta ombréfila densa e floresta ombroéfila mista, além de
area de cerrado, mangue e restinga, quando estas apresentam vegetacao
de maior porte. Incluem-se também as formagées arbéreas homogéneas
plantadas, como pinus, eucalipto, seringueira e citrus, entre outras culturas

arbéreas em estagio avangado.

Cobertura herbaceo-arbustiva: Caracteriza-se pela presenca de formacao

herbacea e/ou arbustiva. Nessas areas, o solo esta coberto por vegetagao
de gramineas ou leguminosas, cuja altura pode variar de alguns decimetros
a alguns metros. Pode incluir areas de pasto melhoradas ou cultivadas
destinadas ao pastoreio. Também se encontram nesta categoria as culturas
temporarias, semi-perenes e perenes. Inclui todas as terras cultivadas,
caracterizadas pelo delineamento de areas cultivadas, podendo se constituir
em zonas agricolas heterogéneas ou homogéneas. Também inclui areas
remanescentes de cerrado e restinga. Incluem-se nesta classe as areas de
intervengéo antrépica que foram terraplenadas ou aradas, constituindo
areas em transicéo de uso ou uma fase intermediaria do mesmo uso ou

ainda areas onde processos erosivos expuseram o solo.
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Areas Umidas: Areas onde o lencol freatico se encontra na superficie ou

proximo a ela. Nestas areas, geralmente se estabelece uma vegetagao
aquatica. Incluem-se areas de brejos, pantanos situados as margens de
lagos, lagoas, cursos d'agua e reservatérios, bem como extensas areas

junto as varzeas inundaveis de rios e areas de mineragéo inundaveis.

Area Construida: Constituida por areas de uso intensivo, estruturadas por

edificacdes e sistema viario, onde predominam as superficies artificiais nao
agricolas. Estéo incluidas nesta categoria areas urbanas de uso residencial,
comercial e de servigos, além de condominios residenciais e ocupagoes
esparsas, com baixa concentragdo de edificagdes, como chacaras
residenciais e de lazer, pequenos sitios, localizados distantes da mancha

urbana principal ou ao longo de rodovias e vias de acesso.

O uso e ocupacio do solo no municipio de Suzano podem ser observados na
Figura 39.
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2.10.1. Introducao

O municipio de Suzano se insere na Aglomeragao Urbana de Sao Paulo,
criada pelo Projeto de Lei Complementar n°® 14, de 1973, pelo Governo do Estado
de Sao Paulo. Essa aglomeracdo envolve os municipios de Sao Paulo, Aruja,
Barueri, Biritiba-Mirim, Caieiras, Cajamar, Carapicuiba, Cotia, Diadema, Embu,
Embu-Guagu, Ferraz de Vasconcelos, Francisco Morato, Francc da Rocha,
Guararema, Guarulhos, ltapecerica da Serra, Itapevi, ltaguaquecetuba, Jandira,
Juquitiba, Mairipora, Mauda, Mogi das Cruzes, Osasco, Pirapora do Bom Jesus,
Poa, Ribeirao Pires, Rio Grande da Serra, Salesépolis, Santa Isabel, Santana de
Parnaiba, Santo André, Sao Bernardo do Campo, Sdo Caetano do Sul, Suzano e
Tabo&o da Serra. Tem como principal papel elaborar e viabilizar projetos e acées
publicas, no ambito metropolitano, com o objetivo de melhorar questdes de
mobilidade urbana, transporte pablico, salde, infraestrutura, meio ambiente, entre
outros.

A aglomeracgéo urbana conta com um Conselho de Desenvolvimento, no
qual participam os prefeitos das cidades e os representantes do Estado. O
Conselho de Desenvolvimento da Regido Metropolitana de Sao Paulo (CDRMSP),
criado nos termos do artigo 5° da Lei Complementar 1.139/2011, tem carater
normativo e deliberativo. Suas deliberacdes devem estar compatibilizadas com as
diretrizes fixadas pela Unido e pelo Estado, visando ao desenvolvimento da
regiao. Sua atuacdo deve nortear-se pelo interesse comum ao Estado e aos
municipios da regido, considerados os seguintes campos funcionais:
planejamento e uso do solo; transporte e sistema viario regional; habitaczo;
saneamento ambiental;, meio ambiente; desenvolvimento econémico;
atendimento social; e esportes e lazer."!

Conforme estimativas do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica
(IBGE) em 2015, a populacédo estimada no municipio de Suzano, é de 285.280
habitantes, e densidade demografica é de 1.272,93 hab./Km3.

1 http://www.sdmetropolitano.sp.gov.br/ portalsdm/conselhos_sp_desenvolvimento.jsp
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Tabela 4 — Dados de territorio e populagdo do municipio de Suzano.

Area (2015) —km? 206,236
Populacao (Estimativa) hab. 285.280
Densidade Demografica hab./km? 1.272,92
Taxa de Crescimento Anual (2010-2013) % ac ano 1,10
Grau de Urbanizaco (2014) % 94 48
Populacdo com menos de 15 anos (2010) % 16,76
Populacdo com 60 anos ou mais (2010) - % 8,83

Fonte: SEADE, 2014.

2.10.2. Evolucdo Econdmica

O municipio apresenta um elevado Produto Interno Bruto (PIB) per capita,
explicado pela existéncia de industrias, principalmente de celulose e quimica,
devido a localizacao territorial proxima aos grandes polos industriais como S&o
Paulo, Campinas e Jundiai, assim como do aeroporto Internacional de Guaruihos
e do Porto de Santos (SEADE, 2014).

O PIB per capita a precos correntes do municipio, por sua vez, em 2012 foi
de R$ 21.204,51, segundo o SEADE (2014). De acordo com o IBGE (2014), tem-
se o Grafico 1 com o produto interno bruto de Suzano no periodo de 2012, assim
como na Tabela 5 os respectivos valores.

Grafico 1 - Produto Interno Bruto no municipio de Suzano.

3400000

TRO.000

Yakor adicionads bruic da Yalor aditionads bruto 83 Walor adicionade rufe des
BOTapeCcuans ingdustriz sarvigos

Fonte: http://cod.ibge.gov.br/3RXFF
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Tabela 5 - PIB de Suzano

Valor adicionado bruto da agropecuatria  21.745  mil reais
Valor adicionado bruto da indUstria 1.991.387 mil rea?s
Valor adicionado bruto dos servicos - 2.843.398 mil reais

Fonte: http://cod.ibge.gov.br/3RXFF

A economia Suzanense é fortemente caracterizada pelas atividades
industrial, comercial e hortifrutigranjeira. Suzano tem hoje o maior PIB per capita

do Alto Tieté e é referéncia industrial e comercial da regiao.
2.10.3. Perfil Econémico Setorial

Em Suzano se destaca também o setor industrial com a presenca de
grandes empresas e companhias multinacionais.

No setor primario, destaca-se a producéo agricola no municipio de Suzano
que foi ancorada fundamentalmente na colénia japonesa existente. A olericultura
e a producéo de flores se faziam presentes na riqueza da cidade. Nas décadas de
80 e 90, Suzano era conhecida como a "Cidade das Flores", pois tanto produzia
quanto exportava flores.

Suzano faz parte do chamado Cinturio Verde da Regigo Metropolltana de
Séao Paulo. Ha uma forte presenca de produtores rurais (cerca de 540 produtores
rurais, metade deles de origem Japonesa) que produzem verduras e legumes.
Também estd em Suzano o maior produtor da América Latina de poinsétia
(folnagem vermelha utilizada principaimente nas decoragbes de Natal).

No setor secundario o municipio abriga indUstrias de grande porte, tanto de
capital nacional quanto estrangeiro, destacando-se a NSK, Mitutoyo, Suzano Papel
e Celulose, Nadir Figueiredo, Clariant, Orsa, Nalco do Brasil, Gyotoku, Tsuzuki,
CBD Mecanica Industrial, Komatsu e Formica. Devido a forte producao industrial,
a arrecadagao de ICMS no municipio & a maior da regiao e 20° do estado de Sao
Paulo, superando, inclusive, a de Mogi das Cruzes. Atualmente ha 327 industrias

em Suzano que geram quase dez mil empregos diretos e 3.327 indiretos.
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TN,
/ No setor terciario, nos Ultimos tempos ha um crescimento de investimentos

empresariais nas areas de comércio. As duas principais ruas de comércio no centro
s&0 as avenidas General Francisco Glicério e Benjamin Constant, onde estdo as
"lojas-ancora" que atraem até a populagdo de bairros da capital paulista. Eo
principal polo comercial de varejo de todo o Alto Tieté. No inicio dos anos 2000, foi
inaugurado o Suzano Shopping, que contribuiu para a expansdo comercial de
Suzano. Atualmente ha 3.423 estabelecimentos comerciais em Suzano. O
municipio também possui um parque aquético com hospedagem, o Magic City.

Com indice de Desenvolvimento Humano (IDH) ' de 0,765 em 2010, o
municipio esta classificado, segundo o Programa das Nagdes Unidas para o
Desenvolvimento (PNUD), como tendo o médio desenvolvimento humano, que
compreende valores de IDH entre 0,500 e 0,800.

Outro indicador econdmico do municipio envolve o emprego e renda. Dessa

forma, tem-se uma sintese dos dados apresentados pela FIESP, para o ano de
2013 na Tabela 6.

Tabela 6 - Emprego e renda na economia de Suzano.

v cor .
Participacdo da industria no emprego total (Em %) 35,25
- Participacao do Comércio no emprego total (Em %) 22,52
Participac&o do servi¢co no emprego total (Em %) 36,15
Participacdo da construcéo civil no emprego total (Em %) 4,9
_Participacédo da agropecuaria no emprego total (Em %) 1,17
Rendimento médio dos empregados no comércio (em reais 15623,57
correntes)
Rendimento médio dos empregados nos servigos (em reais 1942,37
correntes)
. Rendimento médio dos empregados na construcéo civil (em 1691,20
reais correntes)
Rendimento meédio dos empregados da agropecuaria (em . 1032,17
reais correntes) ”

Fonte: FIESP, 2013.

12 |DH — Iindice de Desenvolvimento Humano: é uma medida resumida do progresso em longo prazo
em trés dimensdes basicas do desenvolvimento humano: renda, educagao e saude.
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3.  Mapas Georreferenciados

3.1. Metodologia

Esta etapa consistiu na obtencdo das coordenadas dos pontos de interesse
turistico do municipio, através do registro das coordenadas UTM em receptor GPS
(Sistema de Posicionamento Global), georreferenciados ao Sistema Geodésico
Brasileiro (SGB). A producdo cartografica foi efetuada em ambiente SIG com o
auxilio do programa QGIS 2.6, sendo todos os dados convertidos para a projecéo
UTM e datum SIRGAS 2000, fusoc 23 Sul.

O levantamento dos principais atrativos e recursos turisticos de Suzano, dos
equipamentos urbanos e dos componentes do trade turistica pesquisados foram:
meios de hospedagem, gastronomia, transporte, agéncias de turismo, operadoras,
entre outros. Assim como os principais servicos basicos de apoio ao turismo como:
bancos, lotéricas, oficinas mecanicas, postos de gasolina, correios, saude,
servicos de emergéncia e seguranga, e sistemas de comunicagso, conforme o
Inventario Turistico do Municipio de Suzano realizado em 2015.

O levantamento realizado entre os dias 07, 08, 09, 12, 13, 14, 15 e 22 de
janeiro de 2015 e posteriormente nos dias 16, 17 e 18 de margo de 2015 nos
atrativos e equipamento turisticos que compdem a oferta turistica local, além da
analise da infraestrutura basica de apoio ao turismo e as estruturas administrativas
municipais, a fim de compreender a dinamica turistica do municipio.

Pagina 1 1 3
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A area do geoprocessamento envolve a utilizagéo de técnicas matematicas
e computacionais para o tratamento de informagdes geograficas. Essa tecnologia
tem influenciado as areas de cartografia, analise de recursos naturais, transportes,
comunicacdes, energia, planejamento urbano e regional e no turismo (Frank,
2007).

Em paises de grandes dimensdes territoriais € com deficiéncia de
informacdes adequadas voltadas para tomada de decisbes sobre problemas
ambientais, o geoprocessamento destaca-se como ferramenta para aquisi¢ao do
conhecimento local baseado em tecnologias de custo relativamente baixo. O
Sistema de Informacgdo Geogréafica (SIG) permite a realizagao de analises
complexas ao integrar dados de diversas fontes e ao criar bancos de dados
georreferenciados (Camara & Medeiros, 1998 apud Frank, 2007).

O SIG é um sistema de hardware, software, informagéo espacial e
procedimentos computacionais, que permite e facilita a analise de dados. Funciona
como uma base de dados com informacao geografica que se encontra associada
por um identificador comum aos objetos graficos de um mapa digital. Desta forma,
pode se conhecer o valor dos seus atributos, e ao selecionar um registro da base
de dados pode-se obter sua localizagdo num mapa (Frank, 2007).

As vastas areas normalmente abrangidas por esses projetos e o grande
nimero de variaveis contempladas por eles fazem do geoprocessamento o
principal recurso para o manuseio das grandes bases de dados, sejam eles de
natureza espacial ou nao (Frank, 2007).

A fonte de coordenadas para o georreferenciamento de imagens & obtida
pela cartografia, de modo que se anotam as coordenadas de um ponto
reconhecivel na carta topografica ou no mapa e numa imagem de satélite,
aerofotograma ou outro mapa nao georreferenciado, e em seguida, através de
interpolacdes efetuadas nos Sistemas de Informagdes Geograficas (SIG) chega-
se a um novo produto com as mesmas coordenadas do mapa base (Frank 2007).

A cartografia nada mais € que a representagdo grafica da superficie da

Terra, em parte ou no todo, de acordo com a escala. Basicamente, a cartografia

&
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no geoprocessamento é fonte de consulta para obter informagdes que sera

passadas para o aplicativo via teclado ou mesa digitalizadora, assim como é a
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conversao para o formato digital via scanner (Frank, 2007).

Para o turismo, a cartografia no geoprocessamento permite gerar roteiros
turisticos, mapas tematicos. Permite também obter distancia entre cidades,
estradas, pontos turisticos, guia de viagens, circuito de festas e comemoragées
religiosas, roteiro de cidades vizinhas turisticas e trajeto de trilhas e esportes de
aventura, entre outras modalidades de materiais que podem ser usados e que
necessitam estar bem sinalizados e elaborados (Frank, 2007).

Nesse contexto, o levantamento em campo permite, através do
geoprocessamento, trabalhar com fonte primaria de dados (levantamentos de uso
e ocupagédo do solo, por exemplo) e também como formas de verificacdo e
fiscalizag&o dos resultados de determinados trabalhos. Em regides de ocupacio
recente, onde as cartas topograficas ndo existem ou estio desatualizadas, s&o os
levantamentos a campo que fornecem os dados basicos para o inicio dos trabalhos
de geoprocessamento, como por exemplo, as coordenadas para o

georreferenciamento de imagens de satélite ou de aerofotos (Frank, 2007).
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3.3. Georreferenciamento dos Trades Turisticos
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Como definido no “Inventario de Suzano”, os atrativos turisticos do
municipio estdo agrupados em categorias, envolvendo o “Histérico Cultural’, o
“Meio de Hospedagem”, entre outros. Dessa forma, com base nos trades turisticos
(conjunto de infraestruturas e equipamento associados ao turismo), tem-se na

Figura 40 os frades turisticos e suas respectivas coordenadas, expressas no

sistema Universal Transversa de Mercator, em metros.
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3.3.1. Agéncia de Viagem

A Figura 41 apresenta a espacializagcdo da agéncia de viagem no municipio
de Suzano. A Tabela 7 mostra as coordenadas geograficas deste componente do
frade turistico obtidas e utilizadas para o georreferenciamento deste ponto.

Vale ressaltar que duas empresas de turismo nao apresentam uma loja
fisica na cidade. A principal forma de contato da empresa é por redes sociais,
sendo o caso da Agéncia Aventuras Brasil Trilhas e Rapel
(http:/iwww.aventurasbrasil.com.br) e a empresa BR Travel Tour (localizada em
outro municipio e estado endereco: Rua Alagoas, 989 Loja 10 - Savassi - Belo
Horizonte/MG - CEP: 31110-680, mas que apresenta pacotes turisticos na regiao

do municipio de Suzano).

Tabela 7 - Agéncias de Viagem.

Via Firenze Viagens 365945 7395565
TR Tour Turismo 366248 7395761
Sara Maris Viagens 365468 7395717
Utiyama Turismo 366258 7396526
CVC Shopping Suzano 365468 7395717
CVC Centro 365991 7395376
BR Travel Tour Néo tem Nao tem
Aventuras Brasil Trilhas e Rapel Nao tem Nao tem

Fonte: REDETUR, 2015.

LEGISLATIVA
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3.3.2. Atrativos Historico-culturais \\‘/

Os atrativos histérico-culturais sao bens de natureza material e imaterial
que expressam ou revelam a meméria e a identidade das populagbes e
comunidades. S&o bens culturais de valor histérico, artistico, cientifico, simbdlico,
passiveis de se tornarem atracgdes turisticas.

A Figura 42 apresenta um mapa com a localizac¢éo dos Atrativos Historico-

culturais, e a Tabela 8 exibe as coordenadas geograficas.

Tabela 8 — Coordenadas Geogriéficas dos Atrativos Histérico-culturais.

Aldeia Lobo Velho 363336 7383526
Memorial do Baruel (Cemitério Indigena) 365726 7387211 R
Templo Budista Nambei Shingonshu Daigozan Jomyoji 364302 7394081
Igreja Shingonshu Kongoji 365858 7394727
Templo Honpa Hongwanji 365805 7395940
Capela Santa Agata 370454 7380519
Igreja do Baruel 365690 7387405
Igreja Matriz Sao Sebastigo 366433 7396527
Sitio do Cristo 365309 7388747
) Memorial do Alto Tieté 369154 7396029
Centro de Educacéo e Cultura Francisco Carlos Moriconi 366154 7396082
Centro Cultural Palmeiras 365516 7384975
- Centro:Cultural Colorado 368102 7394625
Casarao das Artes 366083 7396048
Teatro Municipal Dr. Armando de Ré 366031 7395417
Teatro Contadores de Mentiras 366037 7396950
Bunkyo - Associaggo Cultural Suzanense 365923 7396420
Associacdo Okinawa de Suzano 367584 7395006
Terazaki Judé Clube 367181 7395364
Fukuhaku Taiko 367569 7387147
Atelier Lazaro Teixeira - 366079 7383246
Suzano Garden 365021 7397677

Fonte: REDETUR, 2015.
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3.3.3. Atrativos Rurais

Os atrativos rurais permitem ao turista desenvolver um conjunto de
atividades “comprometidas com a producdo agropecuaria, agregando valor a
produtos e servicos, resgatando e promovendo o patriménio cultural e natural da
comunidade.” (BRASIL. Ministério do Turismo, 2006). Podem oferecer bebidas e
alimentos, artesanato, criagdo de animais, atividades equestres e de pesca,
atividades de ecoturismo e caminhadas, atividades pedagdgicas, manifestacées
folcléricas, entre outras.

A Figura 43 apresenta o mapa com a espacializacido desses locais no
municipio de Suzano, e a 9 exibe as coordenadas geograficas obtidas e

utilizadas para o georreferenciamento desses pontos.

Tabela 9 - Coordenadas Geograficas dos Atrativos Rurais.

Santuario Ecolégico Miraporanga 364685 7386866
Represa de Taiagupeba 369706 7389621
Pedra-do Jacu 362830 7386204
Pedra do Estudante 363696 7388085
Sitio Vale da Serra 369704 7382345
Haras Abrigo 367297 7380254
Rancho Macal 360372 7387685
Hipica Suzano 368465 7381445
Hipica Varekai 369137 7385427
Pesqueiro Peixe Grande 367080 7378130
Pesqueiro ltha dos Peixes 366545 7378548
Pesqueiro Lago Azul 367715 7379468
Pesqueiro do Mingao 368056 7378383
Pesqueiro Onze 368697 7378801
Pesque Pague Kidani 368026 7381251
Natureza Pesca e Lazer 369062 7382953
Pesqueiro Carrossel 363222 7384031
Pague Pesque Paraiso 364955 7392083
Produtor Rui Terao 368941 7387681
Granja Ino 367513 7385502
Granja Fujikura 365878 7392678

Fonte: REDETUR, 2015.
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3.3.4. Equipamentos Urbanos

e

A Figura 44 apresenta os equipamentos urbanos espacializados no
municipio de Suzano. A maior parte sdo equipamentos de lazer. A Tabela 10 exibe
as coordenadas geograficas obtidas e utilizadas para o georreferenciamento

desses pontos.

Tabela 10 - Coordenadas Geograficas dos Equipamentos Urbanos.

Parque Max Feffer- 365305 7396947
Largo da Feira 365701 7394912
Praca Sol Nascente 367327 7393982
Praca Cidade das Flores 366314 7395360
Praca Expedicionario Anténio Garcia 366259 7395906
Praca Jodo Pessoa 366433 7396527
Praca Papa Joao XXIil 366233 7400025
Pracga Cruzeiro do Sul 365105 7396299
Mirante Boa Vista 366611 7399522
Associacéo Suzanense de Beisebol e Softboi 370107 7382634
Ténis Clube de:Suzano 364665 7392419
Estadio Municipal Suzanao 367511 7394569
Suzaninho Futebol Cube 365704 7395305
Ginasio Paulo Portela 366029 7396407
Ginasio do SESC 366215 7399562
Esporte Clube Urupés 366135 7397439
Aceas Nikkey - - 366104 7392378
Clube Agricola Boa Vista 366483 7400725
Centro Comunitario Boa Vista 366215 7399552
Secretaria Desenvolvimento - 366499 7395897
Prefeitura Municipal 366313 7395358
Clube dos Oficiais 367050 7379831

Fonte: REDETUR, 2015.

Pagina 1 2 4‘




oy

(

(

(

~—r

(

(

(

¢



)

)EDEDEDEDEDED I ED D U D D

)

)

)

) )

)

YD) ) ) ) D ) )

)

)

Ministério do
Turismo

=0\ GOYERNO DO ESTADO

e AOPAULD

ELETRONS {
LEGISLATIVA
3.3.5. Gastronomia

Observa-se na Figura 45 a distribuicdo espacial dos estabelecimentos
gastrondmicos em duas areas do municipio. Ha concentragao seguindo a Rodovia
Anhanguera e paralela ao Rio Capivari. A Tabela 11 e Tabela 12 (continuago)
exibem as coordenadas geograficas desses pontos que foram obtidos e utilizados

para o georreferenciamento.

Tabela 11 - Coordenadas Geograficas dos pontos de Gastronomia — Parte 1

Alibaba Bar 365910 7395412
Aquarios Restaurante e Churrascaria 366302 7395591
Arte da Comida Restaurante 366264 7395838
Bar do Braga 359546 7387847
Benjamin Cervejaria 366040 7395779
Boteco Dom Joaquim 366027 7395859
Boteco Helena 365816 7395621
Boteco Mathias 365976 7395330
Buenos Pizzaria 365770 7394751
Cacau Show 366259 7395906
Cachagaria Agua Doce 365901 7395902
Casa do Milk Shake 366310 7396380
Chincha’s Bar e Grill 365961 7395709
Churrascaria Estancia Gaulcha 366272 7396656
Colonial Restaurante e Pizzaria 366010 7395868
Disk Pizza Suzano 365822 7394844
Doce Magia 366494 7396327
Espaco da Gula 366014 7395362
Espetinho Medalhdo 366211 7396241
Gréos da Terra Loja e Rest. Vegetariano 365953 7396468
Grife dos Paes 366293 7395767
Habib's 367203 7396450
Hairu Sushi 365903 7395732
Império do Sabor Restaurante 366100 7395747
Kilo Nobre Restaurante 366219 7396258
Lanchonete Bombaguete 366302 7395583
Lanchonete e Restaurante Garota de Suzano 366341 7396272
Massa Mais 366270 7396532

Fonte: REDETUR, 2015.
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Mea Espetinho na Brasa 366046 7395801 -
Mega Pastel 365984 7395634 b
Mirella Doceria 366275 7396145 -
Mix Pastel 365913 7395431 -
Obento do Japa 366023 7395735 ~

Padaria Ana Claudia 366144 7396029 ~

. Padaria Dona Augusta 365365 7396369 ~
Padaria Katayama 366192 7395016 ~
Padaria Santa Helena 366011 7395707 ~
Panificadora Nova Imperador 365538 7396302 ~
Pollo Pizza 366032 7396231 Y
Ponto da Esfiha 366241 7395843
Quintal do Camarao 365059 7397629
Rancho do Arthur 363812 7382877
Recanto Mineiro 364781 7397861
Restaurante Cozinha Japonesa Nabutatsu 365897 7395370
Restaurante e Pizzaria Dema Joe 365953 7395800
Restaurante Fuijii 364619 7398079
Restaurante Nosso Cantinho 366177 7396006

- Restaurante Pague Pouco 366510 7396447

- Saldanha Disk Lanches 366277 7395401

San Remo Pizzaria 365920 7395109

- Shopping Suzano 365439 7395864
‘Sushi Banana Temakeria 365946 7395715

- Suzano Plaza Shopping 366112 7395635

' Tempero Manero 366144 7395824
Tomodaty Restaurante 366388 7396251

- Villa Costa Restaurante 366296 7395421
Yakisoba Factory 366096 7395596

- Yooga Lounge 365797 7395604

Fonte: REDETUR, 2015.
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Foram mapeados os locais para eventos no municipio, estao

espacializados na Figura 46. A Tabela 13 exibe as coordenadas geograficas

desses pontos que foram obtidas e utilizadas para o georreferenciamento.

Tabela 13 - Coordenadas Geograficas dos Locais para eventos

conc égo o Amancio 810:
Chacara da Toca 362900 7384101
Chacara do Osias 360134 7387866
Chacara Prosperidade 362750 7384155
Chacara Recanto da Torre 363085 7384036
Chacara Recanto dos Lagos 365320 7381310
Chacara Recanto Verde 366129 7389047
Chacara Santa Helena 365796 7387172
Chacara Sato 369401 7385813
Chacara Vové Maria 366503 7392371
Quinta do Baruel 365960 7387995
Sitio Passagli 362318 7386735
Village Verde Eventos e Lazer 371235 7384143

Fonte: REDETUR, 2015.
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Foram mapeados os tipos de servigos basicos de apoio ao turismo no
municipio, eles estéo espacializados na Figura 48.

A Tabela 15 exibe as coordenadas geograficas desses pontos que foram
obtidas e utilizadas para o georreferenciamento.

Vale ressaltar que a RIGRAS Transporte apesar de n3o ter instalagbes

fisicas na cidade de Suzano é empresa que presta servico a cidade de

transporte, principalmente intermunicipal entre Ribeirao Pires e Suzano.

Tabela 15 - Coordenadas Geograficas dos Servicos Basicos de Apoio ao Turismo.

CPTM — Companhia de Trens Metropolitanos 365213 7397488
Leve Taxi 365986 7395158
Passaro Marrom 366178 7396514
Radjal 366835 7396634
Rigras Transportes Coletivos e Turismo 354728 7377659
Suzantur 365321 7397304
Consoércio Usebus 365290 7397355

Fonte: REDETUR, 2015.
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4. Plano de Gestao Ambiental _ LEGISLATIVA

4.1. Introducdo

O turismo como forma de atividade econémica avangou em proporcdes
significativas.

A protecao do meio ambiente tornou-se um dos grandes desafios para todos
os setores. A atividade turistica por ser prestadora de servicos, geradora de
impactos positivos quanto negativos, ndo poderia ficar de fora.

O turismo abrange varias hierarquias de complexidade, no topo das quais
se insere a questdo ambiental, que & uma &rea intimamente ligada ao
desenvolvimento do turismo. O turismo utiliza os recursos naturais e culturais
existentes dos locais como entretenimento, gerando novas oportunidades de
negbcios para a comunidade. Mas a atividade também pode causar ameacas.

Devido as pressdes sofridas, o setor vem procurando adequar novas
estratégias como alternativas para atenuar as agressées que possam ocorrer no
meio ambiente, como € o caso dos residuos gerados nos empreendimentos
turisticos implantados em areas de belezas naturais. Agbes assertivas poderzo
facilitar a implantagao e o gerenciamento em um empreendimento, evitando causar
prejuizos ao meio ambiente.

Essas acbes evitam a degradacéo, ao mesmo tempo em que respeitam os
principios defendidos pela atividade turistica de modo a garantir desenvolvimento
condizente, sem prejudicar o meio ambiente, a ética na relacdo com a sociedade,
a cultura da populacgao receptora e as exigéncias dos mercados consumidores.

Diante do exposto surge como objetivo geral apresentar a importancia da
gestao ambiental no turismo em Suzano, procurando evidenciar os beneficios que
podem ser gerados quando bem executadas e gerenciadas as propostas de

turismo sustentavel.

4.2. Aimportancia da Gestdo Ambiental na Atividade Turistica

O turismo € um elemento que motiva o deslocamento de pessoas. Como

Pagina 1 3 5
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turistico que motiva o deslocamento de grupos humanos para conhecé-los’,
podendo ser bens de patrimdnio naturais, quando é obra da prépria natureza, ou
bens de patriménio histérico-cultural, quando criadas ou promovidas pelo homem
(REVISTA TURISMO - VISAO E ACAO, 2014).

O seu crescimento avancado e muitas vezes desordenado pode causar
sérios impactos as localidades onde esta inserido, assim como comprometer a
continuidade da atividade em uma regido. Dessa maneira, a abordagem sobre a
gestdo ambiental na atividade turistica tornou-se um enfoque relevante,
considerando a importancia mundial do turismo e sua proximidade com o meio
ambiente.

A atividade turistica, quando é desenvolvida sem o controle e planejamento,
passa a “explorar” o local, causando degradagao e danos em suas caracteristicas
intrinsecas. Um olhar mais atento sobre as regides em estudo permite identificar
os pontos comuns para a definigdo das atividades, para integrar as categorias de
manejo que protegem toda a diversidade de ecossistemas do pais, bem como a
diversidade de ambientes cénicos e de belezas naturais, o patrimdnio genético, as
espécies raras ou em perigo de extingdo, e outros aspectos naturais e culturais
(REVISTA VISAO E ACAO, 2000, p.65).

O planejamento inadequado de implantagao da atividade turistica, a falta de
interesse da gestdo, visando somente ao lucro facil e momentaneo, intensifica o
poder negativo da atividade. A auséncia do planejamento adequado da atividade,
na busca do equilibrio entre a intensidade, tipo das atividades turisticas e
capacidade de suporte do meio ambiente, predispde os projetos turisticos a nao

serem apenas ambientalmente danosos como também economicamente
insustentaveis.

Desse modo, SILVA (2013) destaca os principais impactos ambientais
negativos de projetos turisticos:

» Degradacdo da paisagem, devido a construgdes inadequadas,

especialmente de edificios, que por suas dimensdes, formas, cores e

matérias primas utilizadas podem ser consideradas arquitetonicamente

VR

(



)

)

)

> ) ) ) ) ) )

) ) )

)

D)) D ) ) ) ) )

R

)

) D)

ADEDEDEDEDEDED

D)) ) )

VDI

)

Ministério do
Turismo

6 OVERNO FEDERAL

3 GOVERNO DO ESTADO

SAOPAU

inadequadas ao lugar;
= Aumento da utilizagao e da necessidade de abastecimento de agua potavel;
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* Contaminagéo das aguas dos rios e mares, devido ao aumento de esgotos
nao tratados;

» Degradagao da fauna e da flora locail, devido ao desmatamento, caca e
pesca predatéria;

* Redugdo da populagdo dos animais que tem sua coleta dirigida ao
atendimento da alimentagéo do turista, tais como: camarao, caranguejo;

* Aumento da geragéo de residuos sélidos e da demanda de energia elétrica;

* Aumento do trafego de veiculos, com a consequente redugéo da qualidade
do ar e aumento de ruidos;

» Assoreamento da costa devido as agdes humanas, com destruicdo de
corais, recifes, mangues, restingas, dunas, etc., em que se destacam os
constantes aterros realizados em praias para aumentar a area urbana;

= Alteracdes sobre o estilo de vida das populacées nativas;

* Mudangas na forma da exploragdo econdémica da regido afetada, com
alteragGes, tais como da agricultura e da pesca para a prestagéo de servicos
ao turista;

* Aumento sazonal de populagdo com diversas implicacées sobre a area
afetada, sua infraestrutura e a populacéo nativa;

* Deslocamento e marginalizagdo das populagdes locais;

* Perda de beneficios econémicos para as comunidades locais;

* Necessidade de implantacio de obras de infraestrutura causadoras de
impactos ambientais negativos, tais como: estradas, sistemas de
drenagens, aterros com grande movimentacdo de terra, entre outros.
Ainda, convém ressaltar a profundidade dos impactos sobre o solo, agua,

qualidade do ar, fauna, flora e paisagem dos destinos afetados pela atividade.
Segundo SILVA (2013), nos destinos turisticos urbanizados, muitas vezes a
impermeabilizacdo excessiva, a erosdo, a contaminagao por disposicéo
inadequada de residuos sélidos, a compactacéo para a construcao de estradas e
urbanizagéo e a eliminacao da vegetagdo protetora, especialmente em regides

litor&neas e montanhosas, s&o os impactos ambientais negativos mais frequentes

Q(o
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Em relacdo as aguas, os impactos ambientais negativos mais comuns s&o
0 consumo nao sustentavel e a contaminagdo dos mananciais. Além disso, nas
areas litorAneas, o langcamento de esgotos no mar, assim como as constantes
contaminacdes por residuos e 6leos das embarcacgdes, nas zonas portuarias e
petroliferas, s&o riscos constantes a balneabilidade das praias (SILVA, 2013).

A grande quantidade de edificios altos e a impermeabilizagdo do solo na
orla maritima, que também impede a chegada dos raios solares em determinados
horarios do dia e altera a movimentacéo dos ventos, afetam a qualidade do ar e o
microclima do local. Nas areas excessivamente urbanizadas, também ocorre o
aumento de temperatura em relagdo as areas pouco urbanizadas. Destaca-se
também que o aumento da urbanizacio e do trafego nas areas afetadas, que causa
entre outros danos, o aumento de niveis de poluicdo do ar e ruidos (SILVA, 2013).

A modificacdo ou completa remocdo da cobertura vegetal da regiao,
necessaria a instalagdo de empreendimentos como hotéis, marinas e
empreendimentos esportivos, pode afetar ambientes frageis como mangues,
restingas e florestas. Essa alteracdo do meio atinge suas funcdes ambientais
relacionadas com a fauna e a flora, especialmente o abrigo a fauna e a protecéo
dos cursos d’agua (SILVA, 2013).

O planejamento € uma ferramenta importante para a organizagéo do frade
turistico. Trata-se de um processo permanente de reflexdo e analise para as
escolhas de alternativas que permitam alcangar determinados resultados
desejados. Visto a magnitude de impactos que podem ser gerados pela atividade
turistica, torna-se indiscutivel a necessidade de uma gestdo ambiental voltada para
o turismo (SILVA, 2013).

O modelo de gestao para um destino ser sustentavel é aquele que adota um
conjunto de medidas sistémicas, realizaveis e com planejamento duradouro, que
se estende a todas as fases do ciclo de vida de um destino turistico e concatena
seu desenvolvimento nos eixos do contexto econdmico, sociocultural € ambiental
(SILVA, 2013).

A gestdo ambiental € o processo de articulacdo das agbes dos diferentes

agentes sociais que interagem em um dado espago com o objetivo de garantir a
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adequacdo dos meios de exploragdo dos recursos ambientais (naturais
econdmicos e socioculturais) as especificacdes do meio ambiente, com base em
principios e diretrizes previamente acordados/definidos (SILVA, 2013).

O desenvolvimento sustentavel de uma localidade requer crescimento
econdmico, acompanhado de uma distribuicao equilibrada da renda e de devida
protecdo dos recursos naturais (base das suas potencialidades), visando a
assegurar a qualidade de vida adequada, tanto para as atuais como para as futuras
geragdes. Viabilizando-se com a participacdo efetiva da sociedade desde o
planejamento, gestéo e desenvolvimento das atividades (SILVA, 2013).

De acordo com Nascimento & SILVA (2009), algumas linhas norteadoras

para a gestéo estratégica estdo preconizadas nas seguintes diretrizes:

» Preservagéo da natureza e manutengao da biodiversidade;

= Valorizagéo da diversidade cultural tangivel e intangivel dos grupos sociais;

= Incentivo a construcdo de equipamentos e estruturas fisicas
economicamente viaveis e associadas a paisagem (natural ou urbana) em
que se localizam,;

* Incentivo a criagdo de produtos turisticos voltados para diferentes publicos,
considerando turistas locais, regionais, nacionais e internacionais:

= Apoio ao desenvolvimento de nichos de mercado alternativos ao turismo de
massa;

* Expanséo das oportunidades de emprego e renda para a populagao do
municipio, bem como investimento nos recursos humanos como forma de
desenvolvimento do turismo;

» Busca pela qualidade na prestagao dos servicos turisticos:

» Cooperagdo entre setores publicos, privados e terceiro setor em nivel
municipal, estadual e nacional;

= Atuagéo conforme marcos regulatorio e legal do estado, considerando as

peculiaridades locais e as regionais.

Logo, com todas essas diretrizes coordenadas se espera ter um destino
turistico sustentavel, com gestéo eficiente fomentando uma cidade saudavel.

Assim sendo, preconizam-se como resultados: servigos aprimorados e
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postura comunitaria consciente dos beneficios que a atividade é capaz de
proporcionar, sendo a cidade a prépria empresa turistica; a valorizagao de uma
identidade cultural material e imaterial em todos os aspectos do municipio/regiao
visitado; logo a autoestima dos povos locais sera marcante e 0 compromisso com

a ética do mercado sera priorizado em toda a cadeia produtiva do turismo.

43. Sistema de Gestdo Ambiental (SGA)

Durante o processo de industrializagdo em todo o mundo, os recursos
naturais foram explorados de forma desordenada, ocasionando efeitos negativos
ao meio ambiente e ao homem. Inicialmente foram constatados grandes problemas
ambientais e eventos nacionais para se discutir a questdo ambiental (Nascimento,
2008).

Segundo Moura (2008), na década de 60, ocorreram mortes de passaros e
outros animais em uma fazenda, que teriam sido exterminados pelo uso do DDT
(dicloro-difenil-tricloroetano), isso posteriormente contribuiu para a proibicdo do
DDT nos Estados Unidos. Na década de 70, além de outros problemas ambientais
no mundo, ocorreram também grandes eventos como a Conferéncia das Nages
Unidas para o Meio Ambiente, em Estocolmo, que impulsionaram a educagao

ambiental no mundo e ampliaram a discuss&o sobre a questdo ambiental.

Todos esses acontecimentos contribuiram significativamente para a
implementacéo sistematizada de processos de gestdo ambiental, que tem sido
uma das respostas das empresas a este conjunto de pressées, em busca de uma
industrializacdo mais sustentavel. A ocorréncia de acidentes ambientais
significativos foi decisiva para a criagdo de legislagdes mais restritivas e de acdes
dentro das empresas, determinando um maior controle sobre suas atividades
potencialmente poluidoras (CERUTI e SILVA, 2009).

O Sistema de Gestao Ambiental (SGA) pode ser definido como um conjunto
de procedimentos para gerir ou administrar uma organizagéo, de forma a obter o
melhor relacionamento com o meio ambiente (NASCIMENTO, 2008).
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No inicio da década de 1990, as organizagbes responsaveis
padronizagdo e normalizagdo, notadamente aquelas localizadas nos paises
industrializados, comegaram a atender as demandas da sociedade e as exigéncias
do mercado, no sentido de sistematizar procedimentos pelas empresas que
refletissem suas preocupagbes com a qualidade ambiental e com a conservacéo
dos recursos naturais. Esses procedimentos materializaram-se por meio da criacéo
e do desenvolvimento de Sistemas de Gestdo Ambiental destinados a orientar as
empresas a adequarem-se a determinadas normas de aceitacéo e reconhecimento
geral. Estes sistemas, posteriormente, vieram a configurar-se como importantes
componentes nas estratégias empresariais.

SILVA (2013) aponta que para uma gestdo sustentavel & necessaria a
implantacdo de um sistema de Gestdo Ambiental. Os Sistemas de Gestdo
Ambiental (SGA) visam a reducéo dos impactos das atividades humanas no meio
ambiente e, para que se atinja esse objetivo, os processos de certificacao ganham
importancia fundamental. Essas certificagbes s&o o reconhecimento, por meio de
selos ou logomarcas, das medidas tomadas pela empresa com o intuito de
minimizar os impactos ambientais, melhorar o relacionamento interno e externo,
por meio da adog&o de praticas denominadas SGA. O selo sera fornecido para
empreendimentos que alcancarem um determinado padrio de eficiéncia e

desempenho conforme critérios do certificador.

O empreendimento interessado procura um 6rgéo certificador que, nao
necessariamente, € o0 mesmo que ira supervisionar se as metas estio sendo
cumpridas de acordo com aquelas estabelecidas para a certificacdo. No setor
turistico, as empresas passiveis de certificacdo podem ser: meios de hospedagem,
operadores, agéncias de viagens, parques naturais, restaurantes e afins, servicos
(COSME, 2011).

Para iniciar um processo de certificacdo, sdo necessarios o levantamento e
o diagnéstico de tudo para que se obtenha o selo desejado. O segundo passo
consiste em tracar meios de se atingir objetivos e metas recomendados pelo 6rgao

certificador. Por parte da empresa a ser certificada, deve haver comprometimento

!

GlSLATNA

Pagina 1 4 1



Ministério do
Turismo

PAIS RICO E PAIS SEM POSBREZA

ELETRONS

D"é@mm
\E mprimento dos prazos (COSME, 2011).

Um dos sistemas de certificacdo mais conhecidos mundialmente &
desenvolvida pela SO (Intemational Organization for Standardization), uma
federagdo mundial ndo governamental fundada em 1947 que conta com a
participacéo de 111 paises, sediada em Genebra, Suica. Seu objetivo & propor
normas e padrbes relativos a medidas, procedimentos, materiais € seu uso
praticamente em todos os setores de atividades. Os trabalhos da ISO resuitam em
acordos internacionais que sao publicados como normas a serem seguidas por
todos. A Associacdo Brasileira de Normas Técnicas (ABNT) representa o Brasil
nesse grupo (COSME, 2011).

Existem certificacdes especificas para cada area de atividade. No setor
turistico e ambiental podem ser citadas: Hospedes da Natureza; Roteiros de
Charme; Programa Aventura Segura; Programa de Certificagdo da Qualidade no
Setor de Turismo (parceria entre o Instituto de Hospitalidade e a ABNT); ECO
Certificacoes; 1SO 14001; Green Touris; Green Globe 21; CST; Emas (Eco-
Management and Audit Scheme, uma alternativa a ISO 14001, permitida apenas
na Unido Europeia); Viabono (certificadora alema); Green Leaf (exclusiva para
hotéis); EU Flower, Biosphere Hotels; Ecolabel Australia; Ecolabel Austria; Nordic

Swan; e o Programa de Certificagdo em Turismo Sustentavel (PCTS) (SILVIA,
2013).

Esses programas foram criados com a finalidade de reduzir os impactos
ambientais causados pela atividade turistica. A cada empresa fica o critério de
verificar o mais adequado aos seus padrées. As certificacdes desse tipo
apresentam como requisitos, objetivando a sustentabilidade, itens como: qualidade
e manutencao dos atrativos naturais, impactos construtivos, eficiéncia energeética,
conservacao e gestio do uso de agua, selecio e uso de insumos ambientalmente
corretos, beneficios para a comunidade local (SILVIA, 2013).

Os programas de certificagdo de turismo necessitam ser ajustados as
caracteristicas geograficas locais e aos respectivos segmentos turisticos, definidos

0os componentes universais que devem fundamentar todo programa de turismo
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sustentavel e de ecoturismo (SILVIA, 2013).

4.4. Fundamentos do Turismo Sustentavel

De acordo com a OMT (Organizagdo Mundial do Turismo), com base no
Relatério de Brundtland, em 1987, define turismo sustentavel como aquele que:
“atende as necessidades dos turistas atuais e das regides receptoras e ao mesmo
tempo protege e fomenta as oportunidades para o turismo futuro, respeitando ao
mesmo tempo a integridade cultural, os processos ecolégicos essenciais, a
diversidade bioldgica e os sistemas que sustentam a vida”.

O turismo sustentavel, aoc envolver-se com a problematica dos impactos
ambientais, incorpora na sua pratica planejamento e zoneamento que determinem
a capacidade de carga dos ecossistemas envolvidos. N&o pode existir
sustentabilidade na atividade turistica se ndo houver equilibrio ambiental. Entao, o
planejamento contribui para minimizar o impacto ambiental das atividades
turisticas, procurando alternativas de recuperagéo das areas degradadas e sua
conservagao (SILVIA, 2013).

A sustentabilidade do turismo & fundamentada por um conjunto minimo de
principios. Diversas iniciativas tém sido empreendidas para estabelecer esse
conjunto minimo de principios. Embora variem em termos de redagdo, de uma
forma geral, os diferentes conjuntos de principios disponiveis tém um nicleo
essencial comum (SILVIA, 2013).

Apresentam-se a seguir os Principios estabelecidos no Brasil pelo Conselho
Brasileiro para o Turismo Sustentavel (CBTS) que constam no documento
referente a Certificacdo em Turismo Sustentavel, elaborado pelo Conselho
Nacional da Reserva da Biosfera da Mata Atlantica, em 2004, os quais constituem
a referéncia nacional para o Turismo Sustentavel (SILVIA, 2013).

A certificagdo para o Turismo Sustentavel é com base na norma NIH-
54:2004. Consiste num Programa de Certificacdo em Turismo Sustentavel — PCTS,
que vem sendo desenvolvido pelo Instituto de Hospitalidade, com o apoio do Banco
Interamericano de Desenvolvimento — BID e a Agéncia de Promocgédo das

Exportagbes — APEX Brasil, e estd sendo construida de forma representativa,

o

Pagina 1 4 3



N

@5\*“9“*‘*“% :

i)

\\..,.,..’—«“‘

Ministério do
Turismo

s>

GOVERNO DO ESTADO

& s S SAQPAULO

PALS RICO E PAIS SEM POBREZA

ELETRONS

IRET:
. LEGISLATVA v(/ . " . .
P luntaria e legitimada pelos atores-chave dos diversos segmentos interessados.

A abordagem da normalizagdo da sustentabilidade do turismo, e a decorrente
possibilidade de executar um sistema de certificagdo dos empreendimentos que
aplicam a(s) norma(s) relacionada(s), parte do estabelecimento de requisitos de
desempenho para as dimensées da sustentabilidade (ambiental, sociocultural e
econdmica), as quais s&o suportados pelo Sistema de Gestdo da Sustentabilidade.
Este sistema de gestao proporciona uma base estavel, coerente e consistente para
o alcance do desempenho sustentavel dos empreendimentos e a sua manutencao
(SILVIA, 2013).

O Sistema de Gestéo da Sustentabilidade soma-se aos demais modelos de
sistemas de gestdo estabelecidos dentre os quais se tem, como principais
referéncias, a NBR-ISO 9001 (Sistema de Gestdo da Qualidade), a NBR-ISO
14001 (Sistema de Gestdo Ambiental), e a NBR 14900 (Sistema de Gestao da

Andlise de Perigos e Pontos Criticos de Controle, que trata da seguranca dos
alimentos).

4.4.1. Respeitar a Legislacdo Vigente

O turismo deve respeitar a legislacéo vigente, em todos os niveis, no pais,

e as convengdes internacionais de que o pais é signatario (SILVIA, 2013).

4.4.2. Garantir os Direitos das Popula¢des Locais

O turismo deve buscar e promover mecanismos e agbes de
responsabilidade social, ambiental e de equidade econdémica, inclusive a defesa
dos direitos humanos e de uso da terra, mantendo ou ampliando, a médio e longo

prazo, a dignidade dos trabalhadores e comunidades envolvidas (SILVIA, 2013).

4.4 3. Conservar o Ambiente Natural e sua Biodiversidade
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Em todas as fases de implantacdo e operagdo, o turismo deve ado

praticas de minimo impacto sobre o ambiente natural, monitorando e mitigando
efetivamente os impactos, de forma a contribuir para a manutengéo das dindmicas
e dos processos naturais em seus aspectos paisagisticos, fisicos e bioldgicos,
considerando o contexto social e econémico existente (SILVIA, 2013).

4.4.4. Considerar o Patrimo6nio Cultural e os Valores Locais

O turismo deve reconhecer e respeitar o patriménio histérico-cultural das
regides e localidades receptoras, buscando planejar, executar e gerenciar em
harmonia com as tradigbes e os valores culturais e colaborando para seu
desenvolvimento (SILVIA, 2013).

4.4.5. Estimular o Desenvolvimento Social e Econdmico dos Locais

Turisticos

O turismo deve contribuir para o fortalecimento das economias locais, a
qualificagéo das pessoas, a geragao crescente de trabalho, emprego e renda € o
fomento da capacidade local de desenvolver empreendimentos turisticos (SILVIA,
2013).

4.4.6. Garantir a Qualidade dos Produtos, Processos e Atitudes
O turismo deve contribuir para o fortalecimento das economias locais, a
qualificagéo das pessoas, a geragéo crescente de trabalho, emprego e renda e o

fomento da capacidade local de desenvolver empreendimentos turisticos (SILVIA,
2013).

4.4.7. Estabelecer o Planejamento e a Gestdo Responsavel
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ngajar a responsabilidade social, econdmica e ambiental de todos os integrantes
da atividade, incrementando o comprometimento do seu pessoal, fornecedores e
turistas, em assuntos de sustentabilidade desde a elaboragdo de sua missao,

objetivos, estratégias, metas, planos e processos de gestéo (SILVIA, 2013).
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4.5. Requisitos Ambientais para o Turismo Sustentavel \\\V

As praticas das atividades tfuristicas devem ser sustentaveis e minimizar a
degradacédo do ambiente. Para ser classificado como sustentavel, Mario Beni,
Conselheiro Titular do Conselho Nacional de Turismo, descreve que o destino
turistico deve atender aos requisitos ambiental, social, econémico, espacial,
cultural e politico. A seguir sdo apresentados requisitos ambientais para o
desenvolvimento do turismo sustentavel referente a Certificacdo em Turismo
Sustentavel, elaborado pelo Conselho Nacional da Reserva da Biosfera da Mata

Atlantica em 2004, referéncia nacional para o Turismo Sustentavel (SILVIA, 2013).
4.5.1. Preparacdo e Atendimento a Emergéncias Ambientais

Deve-se estabelecer e manter procedimentos para identificar o potencial de
risco, prevenir a ocorréncia e atender a acidentes e situagdes de emergéncia na
area a ser desenvolvida a atividade turistica, bem como mitigar os impactos
ambientais deles decorrentes. Ainda, é necessario, também, testar periodicamente
tais procedimentos, analisar e revisar, onde necessario, seus procedimentos de
preparagao e atendimento a emergéncias, em particular ap6s ocorréncia de

acidentes ou situagdes de emergéncia (SILVIA, 2013).
4.5.2. Areas Naturais, Flora e Fauna

E necessario cumprir a legislacdo para a implementacéo de atividades
turisticas em areas naturais. Para o comprometimento com a conservacao dessas
areas, é indispensavel (SILVIA, 2013):

* Conservar area natural propria empregando as boas praticas de
protegédo e manejo e conforme o previsto na legislago;
* Quando n&o possuir uma area natural propria, apoiar a protecao e o

manejo de areas naturais de terceiros na regido.
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E preciso adotar medidas para promover a protecéo da flora e da fauna.
medidas devem incluir, quando apropriado (SILVIA, 2013):
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Nao permitir a comercializagcdo de espécies da flora e da fauna silvestres
sem autorizacao legal;

Nao manter animais silvestres em cativeiro, exceto para reabilitacao
temporaria ou como parte de um programa de reproducéo ou reintrodugao,
com as devidas autorizacdes legais;

A prevencéo da coleta, da captura, da molestacéo, do transporte ou uso de
espécies da flora e da fauna silvestres por parte dos turistas ou pessoas
envolvidas nas atividades do empreendimento;

A prevencao do uso predatério de matéria-prima proveniente de espécies
da flora e fauna silvestres;

Acdes especificas para a protegio das espécies ameagadas ou em perigo
existentes no entorno da atividade turistica;

Cuidados com os impactos luminosos e sonoros de modo a minimizar
possiveis mudancgas do comportamento dos animais;

Prevencido da domesticacdo de animais silvestres mediante o uso de
alimentacao artificial;

A promocéo de acbes educativas junto aos turistas com o proposito de gerar

conhecimento e valorizagdo dos ecossistemas da regi&o.

Arquitetura e Impactos na Construcao Civil

De modo geral, a arquitetura deve ser integrada a paisagem, minimizando

os impactos da implantagdo, durante a construgéo, a operagéo e, quando houver

obras de reparo, as ampliacdes ou outros tipos de aiteracdes. Sendo necessaria a
adocao das seguintes medidas (SILVIA, 2013):

Minimizar alteragcbes significativas na paisagem local, provocadas pelo
projeto arquiteténico e pelos movimentos de terra;

Minimizar a impermeabilizagdo do solo e a remocao de vegetacéo nativa;
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» Evitar a interrupcao da movimentacao e da reproducgio da vida silvestre; P

= Implementar um programa para proteger a vegetacdo nativa, conservar os

ecossistemas, nascentes e cursos d’égua, a paisagem natural e a

conservagao dos solos;

= Na&o utilizar materiais derivados de espécies ameagadas na construcdo, no
acabamento ou na decoracgio;

= Monitorar e mitigar a erosao;

* Assegurar uma destinacdo final adequada para os residuos nao
aproveitados na construgéo.

Quando existirem &reas degradadas, sem uso especifico, devem ser
adotadas medidas para a sua recomposigdo. Convém que se utilizem materiais de
construgao disponiveis na regiéo e originados de fontes sustentaveis, considere o
uso das técnicas tradicionais, e evite usar materiais de construgdo com grande
impacto ambiental, além de adotar medidas de compensagao ambiental para os
materiais usados no empreendimento (SILVIA, 2013). |

A arquitetura das construgdes deve ser compativel com o entorno fisico e
cultural. Para tanto, aplicam-se os seguintes requisitos (SILVIA, 2013):

* A volumetria deve ser harménica com o entorno e nao deve descaracterizar
os ambientes natural e cultural;

* E necessario manter as caracteristicas do relevo local;

» Devem-se adotar medidas para diminuir o impacto visual da infraestrutura
de suporte (por exemplo, recorrendo ao uso de vegetag&o natural ou &
topografia).

No caso de construgdes urbanas em locais de interesse arquiteténico, a
arquitetura deve manter a harmonia com o ambiente existente. Convém que em
novos empreendimentos seja feita uma consulta prévia a comunidade. Por fim, a
arquitetura deve contemplar a seguranca dos trabalhadores e turistas (SILVIA,
2013).
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O planejamento e operacdo do paisagismo devem “ser efetuados,
minimizando os impactos ambientais. Para tanto, cuidados devem ser tomados
para que (SILVIA, 2013):

» O paisagismo reflita 0 ambiente natural do entorno, inclusive com o uso de
espécies nativas, desde que ndo sejam provenientes de extragéo ilegal;
= N&o haja propagacao de plantas ornamentais exéticas pelo entorno;

= Se maximize o aproveitamento da vegetacao nativa.

4.5.5. Emissoes, Efluentes e Residuos Soélidos

As emissdes sdo responsaveis pelo langcamento de gases poluentes
produzidos, principalmente, pela queima de: combustiveis fosseis (gasolina e 6leo
diesel), residuos organicos (lixos) e vegetacao florestal. Esses gases absorvem
parte da radiacéo infravermelha emitida pela Terra, favorecendo o efeito estufa e
o aquecimento global. Os principais gases poluentes presentes na atmosfera séo:
diéxido de carbono, gas metano, perfluorcarbonetos, Oxido nitroso, e
hidrofluorcarbonetos (SILVIA, 2013).

Os efluentes sdo residuos provenientes das industrias, dos esgotos e das
redes pluviais que sao langédos no meio ambiente, na forma de liquido ou de gases
(SILVIA, 2013).

Os residuos sélidos sdo todos os restos soélidos ou semissolidos das
atividades humanas ou ndo humanas, que embora possam nao apresentar
utilidade para a atividade de onde foram gerados, podem virar insumos para outras
atividades. Sao classificados de acordo com os riscos potenciais de contaminagao
do meio ambiente e quanto a natureza ou origem. Podendo ser categorizados,

segundo a Secretaria do Meio Ambiente de Sao Paulo, para fins de gestéo e
gerenciamento em (SILVIA, 2013):

» Residuos urbanos: os provenientes de residéncias, estabelecimentos
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